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                           ΓΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                              96     

                                                                                                 Β' Λςκείος 
Ον/μο:……………………….                                                                 Γεν. Παιδείαρ  

Ύλη: Σςζηήμαηα –Ιδιόηηηερ Σςναπηήζεων-Τπιγωνομεηπία -               15-03-15 

          Πολςώνςμα- Πολςωνςμικέρ εξιζώζειρ 

           

Θέμα 1
ο
: 

Α. Πόηε κία ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίωο αύμνπζα ζ’ έλα δηάζηεκα 

     Γ, ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο;                                                           (6 μον.) 

Β. Τη νλνκάδνπκε ηξηγωλνκεηξηθό θύθιν;                                        (6 μον.) 

Γ. Να απνδείμεηε όηη έλα πνιπώλπκν P(x) έρεη παξάγνληα ην x-ξ 

    αλ θαη κόλν αλ , ην ξ είλαη ξίδα ηνπ πνιπωλύκνπ P(x).                (8 μον.) 

Γ. Να ραξαθηεξίζεηε κε (Σ) Σωζηό ή (Λ) Λάζνο ηηο παξαθάηω 

        πξνηάζεηο :  

   i. Τν ζύζηεκα 
 

   2

2 x 2y 5

x y 4

   


     

 έρεη πάληνηε κνλαδηθή 

       ιύζε γηα θάζε  .                                                                   Σ      Λ 

   ii. Η ζπλάξηεζε  3f (x) x 5,  x 2,2     είλαη πεξηηηή.                Σ      Λ 

   iii. Η εμίζωζε  x 1,  x 0,20     έρεη άπεηξεο ιύζεηο.                Σ      Λ 

   iv. Αλ ν δηαηξέηεο ζε κία δηαίξεζε πνιπωλύκωλ είλαη δεπηέξνπ 

        βαζκνύ, ηόηε ην ππόινηπν έρεη ηε κνξθή x   0     .       Σ      Λ 

   v. Η εμίζωζε 
4 32x 3x 3x 2    έρεη ξίδεο ηνπο αξηζκνύο  

       1, 2  .                                                                                          Σ      Λ 

                                                                                                   (5x1=5 μον.) 

 Θέμα 2
ο
: Γίλεηαη ην ζύζηεκα: 

 
 

x y 1

1 x 2y 1

   


      
. 

Α. Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ ι, γηα ηηο νπνίεο ην ζύζηεκα έρεη κνλαδηθή 

     ιύζε ηελ  0 0x ,y  θαη ζηε ζπλέρεηα λα ηε βξείηε.                        (9 μον.) 

Β. Γηα ι=1, λα βξείηε ηε ιύζε (x,y) ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ ηθαλνπνηεί 

     ηε ζρέζε x y 2  .                                                                        (8 μον.) 

Γ. Γηα ηελ ηηκή ηνπ ι, πνπ ην ζύζηεκα είλαη αδύλαην, λα ιύζεηε ηελ 

    εμίζωζε: 
4 3 7 6 0     .                                      (8 μον.) 
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Θέμα 3
ο
:  

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν    3 2P x 4x 2 3 1 x 2     ,ην νπνίν έρεη 

παξάγνληα ην x-1.  

A. Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ ζ θαη ζηε ζπλέρεηα λα δείμεηε όηη  

       3P x 3x x 2   .                                                                       (7 μον.)                                                                                     

Β. Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ α, γηα ηηο νπνίεο ην πνιπώλπκν  P x  

     δηαηξείηαη κε ην 
2x x  .                                                          (9 μον.) 

Γ. Να ιύζεηε ηελ αλίζωζε: 
 

2

P x 1

3x 3x 2 x 1


  
.                             (9 μον.) 

  

 

Θέμα 4
ο
: 

Γίλεηαη ην πνιπώλπκν   3 2P x x x x 1       κε , ,   . 

Α. Να βξεζνύλ νη ηηκέο ηωλ α, β, γ όηαλ: 

     - ην P(x) έρεη αξλεηηθή αθέξαηα ξίδα, 

     - ε ηηκή ηνπ P(x), όηαλ x=2, ηζνύηαη κε 15, 

     - ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο P(x):(x-1) ηζνύηαη κε 4.                 (13 μον.)   

 Β. Γηα α=β=γ=1: 

      i. Να ιύζεηε ηελ εμίζωζε: P(εκ2x)=0, 0<x<π.                           (6 μον.) 

      ii. Να απνδεηρζεί όηη: 
3

x x
P( x) ,0 x

x 2

  
   


.            (6 μον.) 

 

 

 

 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ (Δνδεικηικέρ) 
 

Θέμα 1
ο
: 

Α. Μηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίωο αύμνπζα ζε έλα δηάζηεκα Γ ηνπ 

    πεδίνπ νξηζκνύ ηεο , όηαλ γηα νπνηαδήπνηε 1 2x ,x   κε x1<x2 ηζρύεη :  

    1 2f (x ) f (x ) . 

Β. Τξηγωλνκεηξηθόο θύθινο είλαη έλαο θύθινο κε θέληξν ηελ αξρή ελόο 

     νξζνθαλνληθνύ ζπζηήκαηνο αμόλωλ θαη αθηίλα 1. 

Γ. () Έζηω όηη ην x-ξ είλαη παξάγνληαο ηνπ P(x). Τόηε: 

                             P(x) = (x-ξ)π(x) 

     Από ηελ ηζόηεηα απηή γηα x=ξ παίξλνπκε 

                             P(ξ) = (ξ-ξ)π(ξ)=0, 

     πνπ ζεκαίλεη όηη ην ξ είλαη ξίδα ηνπ P(x). 

     () Έζηω όηη ην ξ είλαη ξίδα ηνπ P(x), δειαδή ηζρύεη P(ξ)=0. 

     Τόηε από ηε ζρέζε   

                            P(x) = (x-ξ)π(x)+P(ξ) 

     παίξλνπκε      P(x) = (x-ξ)π(x), 

     πνπ ζεκαίλεη όηη ην x-ξ είλαη παξάγνληαο ηνπ P(x). 

 

Γ.   i.Σ      ii.Λ      iii. Λ      iv.Λ     v.Λ 

 

 

Θέμα 2
ο
: 

Α. Βξίζθνπκε ηηο νξίδνπζεο ηνπ (Σ). Δίλαη: 

           2 2
      -ι

D 2 1 2 1
ι+1  -2


                       

       

           2

x

1      -ι
D 2 1 2 2 1

ι+1  -2
                  

         

             y

         1
D 1 1 1 1

ι+1   ι+1


              

      Γηα λα έρεη ην (Σ) κνλαδηθή ιύζε πξέπεη: 

       D 0 1 0 0  1         . Η κνλαδηθή ιύζε ηνπ (Σ) 

      είλαη:   
  

 

  

 
yx

0 0

D 2 1 1 1D
x , y , ,

D D 1 1

         
    

        
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2 1

,
    

  
  

. 

Β. Γηα ι=1, ην (Σ) γίλεηαη: 
:2

x y 1 x y 1

2x 2y 2 x y 1

    
 

    
. Γειαδή έρεη άπεηξεο 

     ιύζεηο ηεο κνξθήο    x,y x,x 1 ,x   . 

     Τόηε :   2x y 2 x x 1 2 x x 2 0 x 1 ή x 2              . 

     Άξα    x,y 1, 2    ή    x,y 2,1 . 

       

Γ. Γηα λα είλαη ην (Σ) αδύλαην πξέπεη θαηαξράο D=0 δειαδή ι=1 ή ι=0. 

    Γηα ι=1 από ην πξνεγνύκελν εξώηεκα έρνπκε όηη ην (Σ) έρεη άπεηξεο  

    ιύζεηο. Γηα ι=0 ην (Σ) γίλεηαη: 
0x 0y 1

x 2y 1

  


  
. Οπόηε είλαη αδύλαην. 

    Γηα ι=0 ε εμίζωζε: 
4 3 7 6 0      γίλεηαη: 

    
        

  

έ  
3 3 3

2

2 2

7 6 0 7 6 0 6 6 0

1 6 1 0 1 1 6 1 0

1 6 0 1 0 ή 6 0

1 ή 3 ή 2.

  

              

             

          

    

 

    Οπόηε 1 2 ,
2


         ή  

    3 ύ  ό  1 1           ή 2 ύ .     

 

Θέμα 3
ο
: 

Α. Γηα λα έρεη ην    3 2P x 4x 2 3 1 x 2      παξάγνληα ην x-1 

     πξέπεη:    2P 1 0 4 2 3 1 2 0         

      2 24 6 0 4 1 6 0            

     
έ  

2 24 6 4 0 2 3 2 0,  25 0
  

              . Άξα ε 

     εμίζωζε έρεη δύν άληζεο ιύζεηο ηηο: 
1

1

2
    θαη 2 2  . Τόηε έρνπκε: 

     εκζ=2 απνξξίπηεηηαη ή 

     
1

2 6 6

  
             

 
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7

2  ή 2 2 ,  .
6 6 6

  
           

      Όηαλ ην ζ πάξεη ηηο παξαπάλω ηηκέο είλαη 
1

2
   , θαη ηόηε: 

      

2

2 2 1 1 3
1 1 1

2 4 4

 
           

 
. Οπόηε αληηθαζηζηώληαο  

      απηέο ηηο ηηκέο ζην αξρηθό πνιπώλπκν ζα πάξνπκε: 

        3 33 1
P x 4x 2 3 1 x 2 3x x 2

4 2

  
          

  
. 

Β. Γηα λα δηαηξείηαν ην 
3P(x) 3x x 2    κε ην 

2x x   πξέπεη ην  

     ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπο λα είλαη 0. Δθηεινύκε ινηπόλ ηε δηαίξεζε: 

       
3 23x 0x x 2                         

2x x   

     
3 23x 3x 3 x                           3x 3  

                 23x 3 1 x 2     

                
23x 3x 3     

                        3 2 x 3 2     

       

    Τόηε:    x 0 3 2 x 3 2 0 3 2 0  3 2 0                

    δειαδή, 
2

3
  . 

Γ. Από ην Β εξώηεκα θαη ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο Γηαίξεζεο είλαη: 

        2 2 22 2
P x x x 3x 3 3 x x x 1 3x 3x 2 x 1

3 3

   
              
   

Οπόηε ε αλίζωζε 
 

2

P x 1

3x 3x 2 x 1


  
γίλεηαη

  

 

2

2

3x 3x 2 x 1 1

x 13x 3x 2

  


 
. 

  Γηα ην ηξηώλπκν 
23x 3x 2   έρνπκε Γ=-15<0 άξα ην ηξηώλπκν είλαη 

  παληνύ νκόζεκν ηνπ α=3>0. Γειαδή, 
23x 3x 2 0   . Τόηε: 

  

  

 
  

2
έ  x 1

2

2 2

3x 3x 2 x 1 1 1 1
x 1 x 1 0

x 1 x 1 x 13x 3x 2

x 1 x 1 1 x 1 1 x 2
0 0 0.

x 1 x 1 x 1

    
        

   

     
    

  

 

 

  Γηα ην πξόζεκν ηνπ πειίθνπ, ζα βξνύκε ηηο ξίδεο ηωλ πνιπωλύκωλ. 
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  - 2x 2 0 x 2      

  - x 1 0 x 1      

  Ο πίλαθαο πξνζήκωλ ηνπ πειίθνπ είλαη: 

x            2         -1           2             
2x 2  + - - + 

x 1  - - + + 

Γ - + - + 

   Άξα ε αλίζωζε έρεη ιύζεηο ηα  x 2, 1 2,     
 

. 

 

 

Θέμα 4
ο
: 

Α. Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ηνπ   3 2P x x x x 1      , ζύκθωλα κε ην  

     ζεώξεκα ηωλ αθέξαηωλ ξηδώλ είλαη νη δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ ηνπ  

     όξνπ, δειαδή ην 1 . Δθόζνλ ην πνιπώλπκν έρεη αξλεηηθή αθέξαηα 

     ξίδα, απηή ζα είλαη ην -1. Δπνκέλωο είλαη:  P 1 0    

     1 0 1         (1). 

     Δπίζεο, ε ηηκή ηνπ P(x), όηαλ x=2, ηζνύηαη κε 15 άξα έρνπκε: 

      
:2

P 2 15 8 4 2 1 15 8 4 2 14               

      4 2 7    (2). 

     Τέινο, έρνπκε όηη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο P(x):(x-1) ηζνύηαη κε 4, 

     άξα:  P 1 4 1 4 3         (3).  

     Θα ιύζνπκε ην (Σ) ηωλ (1), (2), (3) : 

     

1 (1)

4 2 7 (2) ( )

3     (3)

     


     
    

. 

      Έρνπκε: 
 1

2 2
3

     
   

    
β=1. 

      Δπίζεο: 
  11

3 3 6 3 3
4 2 7

      
       

     
α=1. 

     Τέινο, αληηθαζηζηώληαο ζηελ (3) όπνπ α=1 θαη β=1 έρνπκε γ=1. 
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B. Γηα α=β=γ=1 ην πνιπώλπκν γίλεηαη:   3 2P x x x x 1    . Τόηε: 

     

 

      

έ  2x
3 2

3 2 2 2

2

P 2x 0 2x 2x 2x 1 0

1 0 1 1 0 1 1 0

1 0 1       ή      1 0 ύ .

   

         

               

         

 

    Άξα είλαη: 

3 3
2x 2 x

2 4

2x 1 ή ή , .

2x 2 x
2 4

  
     

 
      

  
     
 

  

    Όκωο πξέπεη 0<x<π νπόηε: 

     
3 3 3 1

0 x 0 0 1 0
4 4 4 4


                



. 

     Γηα θ=0 είλαη: x=3π/4. Δπίζεο: 

     
1 1 5

0 x 0 0 1 1
4 4 4 4


               



. 

     Γηα θ=1 είλαη: x=3π/4. 

     Δπνκέλωο ε ιύζε ηεο εμίζωζεο είλαη x=3π/4. 

      

Γ. Γηα θάζε x 0,
2

 
 
 

 είλαη x 0  . Τόηε έρνπκε: 

    

    
2

2

x
x

x
3 2 2

1
x

1 x

2 2 3

P x x x x 1 x 1 x 1

x 1 x x 1 x x
1 .

x x x x x


 



 


             

           
       

         

  

 

          

 


