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 Θέμα 1
ο
: 

Α.i.Να δείμεηε όηη έλα πνιπώλπκν Ρ(x) έρεη παξάγνληα ην x-ξ, αλ θαη  

      κόλν αλ ην ξ είλαη ξίδα ηνπ Ρ(x). 

                 (10 μον.) 

ii.Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα ηωλ αθέξαηωλ ξηδώλ. 

                     (5 μον.) 

 

Β.Να απαληήζεηε κε () ζωζηό ή (Λ) ιάζνο ζηηο παξαθάηω πξνηάζεηο θαη  

    λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

i. Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ  
2010 2007

P x 5x 3x 4     κε ην x+1 

είλαη -12.          Λ 

ii. Αλ  
4 2

P x x x 9     ηόηε    P 5 P 5       Λ  

iii. Η παξάζηαζε  
4 3 2

P x 7 x 4 x 8x 6x 3


        είλαη 

πνιπώλπκν.          Λ 

iv. Σν πνιπώλπκν P(x)=0 είλαη κεδεληθνύ βαζκνύ.                Λ 

v. Αλ ξ είλαη κηα ξίδα ηνπ 
1

1 1 0P(x) x x ... x
 

    


      

ηόηε Ρ(Ρ(ξ))=α0          Λ 

                 (5x2=10 μον.) 

 

 

Θέμα 2
ο
: 

Α.Έζηω ην πνιπώλπκν  
2

P x x 3x 2   .Να βξείηε ηα πνιπώλπκα: 

 i.Ρ(2x-1)  ii.P(x
2
) 

                   (2x4=8 μον.) 

Β.Αλ γηα ην πνιπώλπκν Q(x) ηζρύεη:
2

Q(2x 1) 4x 8x 1     λα βξείηε ην    

    Q(x). 

                     (8 μον.) 

Γ.Να βξείηε πνιπώλπκν H(x) ώζηε ( (x)) 4x 3    . 

                     (9 μον.) 
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Θέμα 3
ο
: 

Α.Να δείμεηε όηη ην πνιπώλπκν  
8 4

P x 5x 3x 2    δελ έρεη παξάγνληα  

    ηεο κνξθήο x-ξ. 

                     (5 μον.) 

Β.Με ηε βνήζεηα ηνπ ζρήκαηνο Horner κόλν, λα απνδείμεηε όηη ην  

    πνιπώλπκν  
3 2

P x x 3x 4    έρεη παξάγνληα ην πνιπώλπκν  
2

x 2  

                     (5 μον.) 

Γ.Έζηω ην πνιπώλπκν  
3

P x x 2 x 4      ην νπνίν έρεη παξάγνληα  

    ην x θαη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x+1 είλαη 3. 

    i.Να δείμεηε όηη α=2 θαη β=-4. 

    ii.Να βξείηε ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x-1. 

    iii.Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε πνιπωλπκηθή ζπλάξηεζε   

         
3

P x x 4x  βξίζθεηαη πάλω από ηελ επζεία ε: y=x-2. 

                 (3x5=15 μον.) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Α.Να ιπζεί ε εμίζωζε: 3x 1 7x 1 x 1      . 

                     (7 μον.) 

Β.Να ιπζεί ε αλίζωζε:

3

2

5x 1 3
1

1 xx 1


 


. 

                     (8 μον.) 

Γ.Σν βάζνο (ζε m) ζην νπνίν βξίζθεηαη έλαο δύηεο ηε ρξνληθή ζηηγκή  

    t(ζε h) κέρξη ηε ζηηγκή πνπ ζα βγεη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο     

    δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε:  
2 3

f t 20 10t 2t t ,  t 0      . 

i. Να βξείηε ζε πνηό βάζνο βξίζθεηαη ν δύηεο ηε ρξνληθή ζηηγκή t=0. 

                      (2 μον.) 

ii. Να βξείηε κεηά από πόζε ώξα ν δύηεο ζα αλαδπζεί ζηελ επηθάλεηα 

ηεο ζάιαζζαο. 

                     (3 μον.) 

iii. Να βξείηε ζε πνηέο ρξνληθέο ζηηγκέο ν δύηεο βξηζθόηαλ ζε βάζνο 

11m θάηω από ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

                     (5 μον.) 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΣΤΥΙΑ 
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ΑΠΑΝΣΗΔΙ 

 

Θέμα 1
ο
: 

Α.i.()Έζηω όηη ην x-ξ είλαη παξάγνληαο ηνπ Ρ(x). Σόηε     

                  P x x x    . Από ηελ ηζόηεηα απηή γηα x=ξ παίξλνπκε 

                   0         . Άξα ην ξ είλαη ξίδα ηνπ Ρ(x). 

 

   ()Έζηω όηη ην ξ είλαη ξίδα ηνπ Ρ(x), άξα Ρ(ξ)=0. Σόηε από ηε ζρέζε  

          

   

   
   

( )

( ) 0

(x) x x

(x) x x ( )

(x) x x 0

 



  

  
 



 

     

      

    

   

          δειαδή    (x) x x      άξα x-ξ παξάγνληαο ηνπ Ρ(x). 

ii.Έζηω ε πνιπωλπκηθή εμίζωζε 
1

1 1 0P(x) x x ... x 0
 

    


      , 

    κε αθέξαηνπο ζπληειεζηέο. Αλ ν αθέξαηνο ξ≠0 είλαη ξίδα ηεο εμίζωζεο,  

    ηόηε ν ξ είλαη δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ α0. 

 

Β.i. ωζηό. 

      Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Ρ(x) κε ην x+1 είλαη ην Ρ(-1).  

           
2010 2007

P 1 5 1 3 1 4 5 3 4 12              
. 

    ii. Λάζνο. 

         Δίλαη        
4 2 4 2

P 5 5 5 9 5 5 9 5                   

    iii. Λάζνο. 

          Γελ είλαη πνιπώλπκν επεηδή ππάξρεη εθζέηεο πνπ δελ αλήθεη ζηνπο     

          Φπζηθνύο, εθόζνλ  -3 . 

    iv. Λάζνο. 

           Σν κεδεληθό πνιπώλπκν δελ έρεη βαζκό. 

    v) ωζηό. 

        Δθόζνλ ξ ξίδα ηνπ Ρ(x) ηόηε Ρ(ξ)=0. Άξα Ρ(Ρ(ξ))=Ρ(0)=α0. 
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Θέμα 2
ο
: 

Α.
  

2
P x x 3x 2  

 

     i.      
22

2

P 2x 1 2x 1 3 2x 1 2 4x 4x 1 6x 3 2

4x 10x 6

            

 
 

 

     ii.
    

2
2 2 2 4 2

P x x 3x 2 x 3x 2     
. 

 

Β. Δίλαη 

2
Q(2x 1) 4x 8x 1     . 

    Θέηνπκε 
1

2x 1 2x 1 x
2


 


       . 

    Άξα γηα 
1

x
2

 
  έρνπκε: 

     
 

 

2
2

2 2

2 11 1
Q 4 8 1 4 4 1 1

2 2 4

2 1 4 4 1 2 2

  
 

    

     
            

   

        

 

    Άξα εθόζνλ  
2

Q 2 2      έρνπκε  
2

Q x x 2x 2   . 

 

Γ. ( (x)) 4x 3     

     Έζηω λ ν βαζκόο ηνπ Η(x). Σόηε ν βαζκόο ηνπ Η(Η(x)) είλαη λ
2
. Καη  

     Δθόζνλ ( (x)) 4x 3     θαη ν βαζκόο ηνπ 4x+3 είλαη 2 ζα είλαη:λ
2
=1 

     δει λ=1(εθόζνλ   ). Άξα ην Η(x) ζα έρεη ηε κνξθή αx+β. 

     Δπνκέλωο     
     

 
2 2
( (x)) 4x 3 Η(αx+β)=4x+3 (αx+β) 4x 3

x 4x 3 x 1 4x 3

 

     

         

        

 

     Γειαδή α
2
=4 θαη β(α+1)=3 

     
         
2

2 2 24  ή  ή 2
(2 1) 3 ( 2 1) 3 11 3 3

   
    

                 
 

     Γειαδή Η(x)=2x+1 ή H(x)=-2x-3. 
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Θέμα 3
ο
: 

Α.Έζηω όηη έρεη. Σόηε Ρ(ξ)=0 δειαδή 
8 4

5 3 2 0     άηνπν εθόζνλ 

    
8 4

5 3 2 0 γηα θάζε ξ     . Άξα ην Ρ(x) δελ έρεη παξάγνληα ηεο  

    κνξθήο x-ξ. 

Β.Γηα ην  
3 2

P x x 3x 4  
 θαη γηα ξ=2 από ην ζρήκα Horner έρνπκε: 

 

1 

↓ 

1 

-3 

2 

-1 

0 

-2 

-2 

4 

-4 

0 

2 

 

Άξα από ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο έρνπκε: 

       3 2 2
(x) x x ,δει  x 3x 4 x 2 x x 2    (1)          

 
 Όπνπ π(x)=x

2
-x-2. 

Γηα ην π(x)=x
2
-x-2 θαη γηα ξ=2 από ην ζρήκα Horner έρνπκε: 

1 

↓ 

1 

-1 

2 

1 

-2 

2 

0 

2 

 

Άξα από ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο έρνπκε: 

         
2

1 1x x x  δει, x x 2 x 2 x 1   (2)           

Άξα ε (1) κε βάζε ηε (2) γίλεηαη: 

         

   

3 2 2 3 2 2

2

x 3x 4 x 2 x 2 x x   δει, x 3x 4 x 2 x 1  άξα

x 2  παξάγνληαο ηνπ P x .

             



 

Γ.
  

3
P x x 2 x 4    

 
     i. Δθόζνλ ην Ρ(x) έρεη παξάγνληα ην x έπεηαη όηη Ρ(0)=0. Δπίζεο, ην  

        ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Ρ(x) κε ην x+1 είλαη 3, άξα Ρ(-1)=3.  

        Δπνκέλωο: 

 
        

3

3

P 0 0 0 2 0 4 0 4 4
1 2 4 3 2P 1 3 1 2 1 4 3
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ii. Σν ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Ρ(x) κε ην x-1 είλαη ην Ρ(1). Γηα α=2  

          θαη β=-4 είλαη  
3

P x =x -4x
. Άξα  

3
P 1 1 4 1 1 4 3      

 

iii. Γηα λα βξίζθεηαη ε πνιπωλπκηθή ζπλάξηεζε Ρ(x) πάλω από ηελ  

           επζεία ε πξέπεη: P(x)>y δει. 

           

3 3 3
x 4x x 2 x 4x x 2 0 x 5x 2 0  (1)           

 
           Λύλνπκε ηελ αληίζηνηρε εμίζωζε x

3
-5x+2=0. 

           Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηωλ αθέξαηωλ  

           ξηδώλ είλαη νη δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ, δειαδή 1, 2. Γηα  

           ξ=2 από ην ζρήκα Horner έρνπκε: 

           
 

 

 

           

 

           Άξα, από ηελ ηαπηόηεηα ηεο Δπθιείδεηαο δηαίξεζεο ε εμίζωζε  

           γίλεηαη:  2

2
2

x 2 x 2x 1 0

x 2 0 x 2
ή

x 2x 1 0, 4 8 0 

    

   

         

   

         Άξα ε εμίζωζε έρεη δύν ξίδεο ηηο

1,2

2 8 2 2 2
x 1 2

2 2

   
      

           Γηα ηελ αλίζωζε (1) έρνπκε: 

            

            

 

 

 Άξα  
3

x 5x 2 0 όηαλ x ( 1 2, 1 2) 2,         . 

 

 

 

 

 

1 

↓ 

1 

0 

2 

2 

-5 

4 

-1 

2 

-2 

0 

2 

x -         -1-√2    -1+√2      2       + 

x
3
-5x+2 -            +            -      + 
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Θέμα 4
ο
: 

Α. 3x 1 7x 1 x 1      . Πξέπεη: 

      

1
x

33x 1 0 1
7x 1 0 x x 1

7x 1 0
x 1


  

    
       
    




. 

     

Με απηνύο ηνπο πεξηνξηζκνύο έρνπκε:

      

     

2 2

3x 1 x 1 7x 1 3x 1 2 3x 1 x 1 x 1 7x 1

2 3x 1 x 1 x 1 3x 1 7x 1 2 3x 1 x 1 3x 1

               

               

 

Δθόζνλ   3x 1 x 1 0   πξέπεη 
1

3x 1 0 x
3

     . 

Σόηε: 

     

   
2 2 2 2

2 2 2

2
1,2

2 (3x 1)(x 1) 3x 1 4(3x 3x x 1) 9x 6x 1

12x 8x 4 9x 6x 1 3x 14x 5 0, ό :

14 256 14 16
4 256,x

6 6



 

           

         

 
     

 

      

Άξα x 5 δεθηή ή 
1

x
3

  απνξξίπηεηαη. 

Β. 
  

3 3

2

5x 1 3 5x 1 3
1 1 0

1 x x 1 x 1 x 1x 1

 
     

   
.  

     Πξέπεη x 1 0 x 1
           θαη 
x+1 0 x -1
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Σόηε:
  

 
  

  
  

 
     

   

3

3 2
3 2

3 2

3 x 1 1 x 1 x 15x 1
0

x 1 x 1 x 1 x 1 x 1 x 1

5x 1 3x 3 x 1 5x x 3x 1
0 0

x 1 x 1 x 1 x 1

5x x 3x 1 x 1 x 1 0  (1)

  
   

     

       
   

   

     

 

Βξίζθνπκε ηηο ξίδεο ηεο αληίζηνηρεο εμίζωζεο: 

   
3 2

3 2

5x x 3x 1 x 1 x 1 0

x 1 0 x 1
x 1 0 x 1

5x x 3x 1 0.

     

   
    

   

 

 

Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηωλ αθέξαηωλ ξηδώλ 

είλαη νη δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ, δειαδή 1. Γηα ξ=1 από ζρήκα 

Horner έρνπκε: 

 

 

 

 

 

Άξα ε εμίζωζε γίλεηαη: 

  2
x 1 5x 4x 1 0     άξα 

2

x 1 0 x 1
           ή

5x 4x 1 0.

   

  

 

2
4 16 4 5 1 16 20 4 0              δειαδή δελ έρεη ξίδεο. 

Γηα ηελ αλίζωζε(1) έρνπκε: 

 

 

 

 

Άξα    
3 2

5x x 3x 1 x 1 x 1 0       όηαλ    x 1,1 1,     

 

Γ.   
3 2

f t t 2t 10t 20     

5 

↓ 

5 

-1 

5 

4 

-3 

4 

1 

-1 

1 

0 

1 

x -      - 1         1          + 

Γ -          +            + 
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      i. Γηα t=0 ν δύηεο βξίζθεηαη ζε βάζνο: 

          
3 2

f 0 0 2 0 10 0 20 20        , δειαδή ζε βάζνο 20 m θάηω από  

         ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

      ii. Γηα λα βγεη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο ζεκαίλεη όηη ην βάζνο ζην  

          νπνίν ζα βξίζθεηαη ζα είλαη κεδεληθό. Άξα  

         

 

      

3 2

2 2

2 2

f t 0 t 2t 10t 20 0

t t 2 10 t 2 0 t 10 t 2 0

t 10 0 t 10 αδύλαηε.
                    ή
t-2=0 t=2

      

        

    



 

          Άξα ζε 2 h ζα βγεη ζηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο. 

 

 

iii. Δθόζνλ βξίζθεηαη ζε βάζνο 11m θάηω από ηελ επηθάλεηα ηεο  

     ζάιαζζαο ζα είλαη: 

      
3 2 3 2

f t 11 t 2t 10t 20 11 t 2t 10t 9 0              

           Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηωλ αθέξαηωλ   

           ξηδώλ είλαη νη δηαηξέηεο ηνπ 9 δειαδή 1, 3, 9. 

           Γηα ξ=1 από ην ζρήκα Horner έρνπκε: 

 

 

 

 

    

           Άξα ε εμίζωζε γίλεηαη   

            

 

2

2 2 2

t 1 t t 9 0

t 1 0 t 1
            ή

t t 9 0, 4 1 4 9 0 αδύλαηε 

    

   

          

 

          Άξα ζηε 1h ν δύηεο βξίζθεηαη ζε βάζνο 11m θάηω από ηε ζάιαζζα. 

1 

↓ 

1 

-2 

1 

-1 

10 

-1 

9 

-9 

9 

0 

1 


