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                       ΓΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ                              102     
                                                                                                 Β' Λςκείος 
Ον/μο:……………………….                                                                 Γεν. Παιδείαρ  

Ύλη: Σςζηήμαηα, Ιδιόηηηερ Σςναπηήζεων, Τπιγωνομεηπία,                14-02-16 

          Πολςώνςμα – Πολςωνςμικέρ εξιζώζειρ 

          

 

Θέμα 1
ο
: 

Α. Πόηε κία ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ έλα ζύλνιν Α ιέγεηαη 

     πεξηνδηθή;                                                                                     (6 μον.) 

Β. Τη νλνκάδνπκε πνιπώλπκν ηνπ x;                                                (6 μον.) 

Γ. Να απνδείμεηε όηη ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ελόο  

    πνιπσλύκνπ P(x) κε ην x-ξ είλαη ίζν κε P(ξ).                              (8 μον.)  

Γ. Να ραξαθηεξίζεηε κε (Σ) Σσζηό ή (Λ) Λάζνο ηηο παξαθάησ 

     πξνηάζεηο :  

   i. Αλ D=0 θαη 
x yD D 0   ηόηε ην ζύζηεκα είλαη αδύλαην.        Σ      Λ 

   ii. Αλ κία ζπλάξηεζε f δελ είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζ’ έλα  

       δηάζηεκα Γ, ηόηε ζα είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Γ.                    Σ      Λ 

   iii. 
9

x x
2

 
    

 
.                                                                  Σ      Λ 

   iv. Τν άζξνηζκα ησλ ζπληειεζηώλ ηνπ πνιπσλύκνπ  

            
2016

2P x 3x 2   είλαη 1.                                                       Σ      Λ 

   v. Οη εμηζώζεηο x 7 x 1    θαη 
2x 7 x 2x 1     είλαη 

       ηζνδύλακεο.                                                                                  Σ      Λ 

                                                                                                   (5x1=5 μον.) 

 

 Θέμα 2
ο
:  

Α. Γίλεηαη ην ζύζηεκα:  1

x y 1

x y 1

   


  
. 

    i. Να βξεζεί ε ηηκή ηνπ κ , ώζηε ην ζύζηεκα λα είλαη  

       αδύλαην.                                                                                      (6 μον.) 

    ii. Αλ κ=-1 ηόηε: 

       α. Να απνδεηρζεί όηη ην ζύζηεκα 
 

 
 2

x 2 4 y 4 8

3 x y 1

         


       

 

           έρεη κνλαδηθή ιύζε θαη λα ηελ βξείηε.                                   (5 μον.) 
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      β. Να βξεζνύλ νη ηηκέο ηνπ ι, ώζηε λα ηζρύεη 
0 0x y 4  , 

           όπνπ  0 0x ,y  ε ιύζε ηνπ  2 .                                             (4 μον.) 

 

Β. Αλ δηαηξέζνπκε έλαλ δηςήθην αξηζκό κε ην άζξνηζκα ησλ ςεθίσλ ηνπ, 

    βξίζθνπκε πειίθν 6 θαη ππόινηπν 3. Αλ αιιάμνπκε ηα ςεθία ηνπ θαη 

    ηνλ αξηζκό ηνλ δηαηξέζνπκε κε ην άζξνηζκα ησλ ςεθίσλ ηνπ, 

    βξίζθνπκε πειίθν 4 θαη ππόινηπν 9. Πνηνο είλαη ν αξρηθόο 

    δηςήθηνο αξηζκόο;                                                                        (10 μον.) 

 

 

Θέμα 3
ο
: 

A. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε  
2

1
f x 2 x 1

x
   


, 0 x

2


  .  

    i. Να απνδείμεηε όηη  f x x,  0<x<
2


  .                                    (5 μον.) 

    ii. Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε:      3 2f x 2f x 3f x 2 0    .        (5 μον.) 

    iii. Να απνδείμεηε όηη:  

         
2 3 89

f f f ... f 1
180 180 180 180

          
           

       
.                              (3 μον.) 

                                                                                   

Β. i. Να απινπνηεζνύλ νη παξαζηάζεηο Α θαη Β, όπνπ: 

        

   

    2

7

2 2

2

  
        

 
 

      
 

         
   

 

3 2 2 2 3

2

         
 

 
      
 

                    (2x3=6 μον.) 

     ii. Αλ Α=εκζ θαη Β=ζπλ3ζ λα ιπζεί ε εμίζσζε Α=Β.                 (6 μον.) 
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Θέμα 4
ο
: 

Α. Έζησ ην πνιπώλπκν   3 2P x x x x 6,  α, β     . Αλ  

     ην πνιπώλπκν έρεη ξίδα ην 2 θαη επηπιένλ ε αξηζκεηηθή ηνπ  

     ηηκή γηα x=-1 είλαη -24, λα απνδείμεηε όηη α=-6 θαη β=11.          (6 μον.)   

Β. Έζησ ην πνιπώλπκν   3 2Q x 2x x 20x ,  α, β     .  

     Αλ ην Q(x) έρεη παξάγνληα ην  
2

x 2 , λα απνδείμεηε όηη 

     α=-11 θαη β=-12.                                                                           (6 μον.)  

Γ. Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ x , ώζηε ε γξαθηθή παξάζηαζε  

     ηνπ πνιπσλύκνπ P(x) λα είλαη πάλσ από ηε γξαθηθή  

     παξάζηαζε ηνπ πνιπσλύκνπ Q(x).                                              (8 μον.) 

Γ. Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε: 2x 5 x 1   .                                    (5 μον.) 

 

 

 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ (Δνδεικηικέρ) 
 

Θέμα 1
ο
: 

Α. Μία ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ ην Α ιέγεηαη πεξηνδηθή, όηαλ    

      ππάξρεη πξαγκαηηθόο αξηζκόο Τ>0 ηέηνηνο, ώζηε γηα θάζε xA λα     

      ηζρύεη: 

                             α. x+ TA  ,  x-T A    θαη   

                             β.f (x T) f (x T) f (x)     

      Ο πξαγκαηηθόο αξηζκόο Τ ιέγεηαη πεξίνδνο ηεο ζπλάξηεζεο f. 

Β. Ολνκάδνπκε πνιπώλπκν ηνπ x θάζε παξάζηαζε ηεο κνξθήο:  

                     1
1 1 0x x ........... x 

       

     όπνπ λ είλαη έλαο θπζηθόο αξηζκόο θαη 0 1, ,...,     είλαη  

     πξαγκαηηθνί αξηζκνί.  

Γ. Η ηαπηόηεηα ηεο δηαίξεζεο ηνπ P(x) κε ην x-ξ γξάθεηαη : 

            P(x) (x ) (x) (x)     . 

     Δπεηδή ν δηαηξέηεο x-ξ είλαη  πξώηνπ βαζκνύ , ην ππόινηπν 

     ηεο δηαίξεζεο ζα είλαη ζηαζεξό πνιπώλπκν π. Έηζη έρνπκε : 

            P(x) (x ) (x)    θαη αλ ζέζνπκε x=ξ , παίξλνπκε 

            P( ) ( ) ( ) 0       . 

       Δπνκέλσο P( )  .                      

Γ.   i.Σ      ii.Λ      iii. Σ      iv.Σ     v.Λ 

 

Θέμα 2
ο
: 

Α. i. Βξίζθνπκε ηελ νξίδνπζα ηνπ (Σ1). Δίλαη: 

           2
κ    1

D 1 1 1
1      κ

          

        Γηα λα είλαη αδύλαην ην ζύζηεκα, πξέπεη θαη’ αξράο  

          D 0 1 1 0 1        .  

         →Γηα κ=1 ην Σ1 γίλεηαη: 
x y 1

x y 1

  


  
, δειαδή έρεη άπεηξεο ιύζεηο. 

          

          →Γηα κ=-1 ην Σ1 γίλεηαη: 
x y 1 x y 1

x y 1 x y 1

      
 

    
,  

          δειαδή είλαη αδύλαην. Δπνκέλσο είλαη μ=-1. 
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0 0

2 4 2 6
x y 4 4 4

2 2 2

2 6 8 2 6 8 ή 2 6 8

     
       

          

 

   ii.α. Γηα κ=-1 ην (Σ2) γίλεηαη: 
 

 

x 2 y 4

2 x y 2

     


     

 

             Βξίζθνπκε ηηο νξίδνπζεο ηνπ (Σ2). Δίλαη: 

              2 2 2
    ι+2

D 2 2 4 4 0
ι-2      ι


               

            

              x

4     ι+2
D 4 2 2 4 2 4 2 4 2 2

2        ι
                  

         

              y

      4
D 2 4 2 2 4 8 2 8 2 4

ι-2    2


                    

         Δθόζνλ είλαη D 0 , ην ζύζηεκα έρεη κνλαδηθή ιύζε ηελ: 

          
   yx

0 0

D 2 2 2 4D 2 4
x ,y , , ,

D D 4 4 2 2

           
       

    
. 

       

     β. Δίλαη:  

      

 

         Άξα λ=7 ή λ=-1 . 

 

Β. Έζησ x, y ηα ςεθία ηνπ αξηζκνύ. Τόηε έρνπκε: 

     10x+y  x+y 10y+x    x+y 

         3        6                          9        4 

 

    

 

 
 

:3 4

10x y 6 x y 3 10x y 6x 6y 3

10y x 4x 4y 910y x 4 x y 9

4x 5y 3 4x 5y 3 4x 5y 3

3x 6y 9 x 2y 3 4x 8y 12

3y 15 y 5

4x 5y 3 x 7





         
  

       

       
    

          

  
 

   

 

    Δπνκέλσο, ν αξρηθόο δηςήθηνο αξηζκόο είλαη ην 75. 
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2

2

0 x /2
2

1
f x 2 x 1 2 x x 1 1

x

x 1 1 x 1 1 x 1 1 x.
 

          


            

  2

2

1 2 0

1 0 1

ή

2 0, ύ  εθόζνλ Γ<0

    

   

    

2 3 89
f f f ... f 1

180 180 180 180

2 3 89
... 1

180 180 180 180

          
            

       

          
             
       

Θέμα 3
ο
: 

Α. i. Δίλαη:  

   

 

 

    ii.      3 2 3 2f x 2f x 3f x 2 0 x 2 x 3 x 1 0            (1) 

         Θέηνπκε εθx=σ θαη έρνπκε: 
3 22 3 2 0      (2) 

         Πηζαλέο αθέξαηεο ξίδεο ζύκθσλα κε ην ζεώξεκα ησλ αθέξαησλ 

         ξηδώλ είλαη νη δηαηξέηεο ηνπ ζηαζεξνύ όξνπ, δειαδή 1, 2  . 

         Από ζρήκα Horner γηα ξ=1 έρνπκε: 

          

       

       

 

 

         Η (2):  

 

 

 

 

 

        Τόηε από ηελ (1) έρνπκε όηη:  

        x 1 x x ,  .
4 4

 
           Όκσο, 

        
1 1

0 x 0 0.
2 4 2 4 4

  
            



  

        Γηα θ=0 είλαη: x
4


 . 

  iii.  
         

 

 

 

        Παξαηεξνύκε όηη: ηα ηόμα 89π/180 θαη π/180 είλαη ζπκπιεξσκαηηθά. 

        Οκνίσο ηα ηόμα 2π/180 θαη 88π/180 είλαη ζπκπιεξσκαηηθά. θ.ν.θ. 

        Οπόηε: 
89

180 180

    
     
   

, 
88 2

180 180

    
     
   

 θ.ν.θ. 

         

1 

  
 

1 

-2 

1 

 

-1 

3 

-1 

 

2 

-2 

2 

 

0 

1 
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2

2 2 2

2 2

7

2 2

2

1

2

  
            

 
 

       

    
 

     


 

   

  

 

Δπνκέλσο: 

 

    

2 3 89
... 1

180 180 180 180

2 3 3 2
... 1

180 180 180 180 180 180

2 2

180 180 180 180

          
              
       

                
                   
           

         
         
      

3 3
... 1

180 180

1 1 1 ... 1 1

1 1  ύ .

     
         
    

     

   

 

 

Β. i.  
     

 

 

 

 

 

 

 

 

      

        

   

 

 

 

3 2 2 2 3

2

2 2 2 3

2 2 2 3

2 2 3

3
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ii. 

3 3 3 2
2 2

3 2 4 2 ,  .
2 2 2 8

ή

3 2 2 2 ,  θ .
2 2 4

    
                     

   

   
             

  
             





 

 

Θέμα 4
ο
: 

Α. Δθόζνλ ην πνιπώλπκν   3 2P x x x x 6,  α, β      έρεη ξίδα ην 

     2 ζα είλαη P(2)=0 θαη επηπιένλ ε αξηζκεηηθή ηνπ ηηκή γηα x=-1 είλαη  

     -24, δειαδή P(-1)=-24. Οπόηε: 

     

 

 
 

:2P 2 0 8 4 2 6 0 4 2 2

1 6 24 17P 1 24

2 1 3 18 6

17 17 11



            
    

             

           
   

           

 

B. Δθόζνλ ην πνιπώλπκν   3 2Q x 2x x 20x ,  α, β      

     έρεη παξάγνληα ην  
2

x 2  ην ππόινηπν ηεο δηαίξεζεο ηνπ Q(x)  

     κε ην x-2 ζα είλαη 0 θαη επίζεο ην ππόινηπν ηνπ πειίθνπ κε ην  

     x-2 ζα είλαη θαη πάιη 0. Οπόηε, από ζρήκα Horner ζην Q(x) γηα  

     ξ=2 έρνπκε:  

                                                                           

 

 

 

 

      Άξα πξέπεη 4α+β+56=0 (1). Από ζρήκα Horner ζην 

         2x 2x 4 x 2 28       γηα ξ=2 έρνπκε: 

 

 

 

 

 

2 

  
 

2 

α 

4 

 

α+4 

20 

2α+8 

 

2α+28 

β 

4α+56 

 

4α+β+56 

2 

2 

  
 

2 

α+4 

4 

 

α+8 

2α+28 

2α+16 

 

4α+44 

2 
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    Οπόηε πξέπεη: 4 44 0 4 44 11         . Τόηε ε (1): 

    4 56 0 56 44 12       . 

Γ. Από ην Α έρνπκε όηη:   3 2P x x 6x 11x 6     θαη από ην Β έρνπκε: 

       3 2Q x 2x 11x 20x 12    . Γηα λα είλαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ 

    P(x) πάλσ από ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηνπ Q(x) πξέπεη: 

    
    3 2 3 2

3 2

P x Q x x 6x 11x 6 2x 11x 20x 12

x 5x 9x 6 0 (1)

         

   
 

    Από ζρήκα Horner γηα ξ=2 έρνπκε: 

    

 

 

 

 

    Η (1) γίλεηαη:    2x 2 x 3x 3 0     (2) 

    → x 2 0 x 2     

    → 2x 3x 3 0   , αδύλαηε εθόζνλ Γ=-3<0 

   Ο πίλαθαο πξνζήκσλ είλαη:  

 

 

    Οπόηε από ηε (2) έρνπκε  x ,2  . 

 

Γ. Έρνπκε ηελ αλίζσζε: 2x 5 x 1    (1) 

    Καη’ αξράο πξέπεη 
5

2x 5 0 x
2

     . 

    → Αλ x 1 0 x 1      ε (1) ηζρύεη. Οπόηε 
5

x 1
2

    . 

    → Αλ  x 1 0 x 1      ε (1): 3 0  πνπ ηζρύεη. Άξα, 
5

x
2

  . 

    → Αλ x 1 0 x 1      ηόηε πςώλνληαο θαηά κέιε ζην ηεηξάγσλν 

        ηελ (1) έρνπκε: 

  
.

2 22x 5 x 2x 1 x 4 0 2 x 2


          .  

   Τειηθά ζε θάζε πεξίπησζε έρνπκε: 2 x 1    .  

 

1 

  
 

1 

-5 

2 

 

-3 

9 

-6 

 

3 

-6 

6 

 

0 

2 

x              2           

Γ          -                + 


