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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ  ΣΤΗ  ΦΥΣΙΚΗ 

                                                                                                                   

Ολ/κν:...........................                                                               Γ΄Λπθείνπ                                    

Ύιε: Ταιαληώζεηο-Κξνύζεηο-             7-2-2016 

   Σηεξεό Σώκα               

 

 

Θέκα 1
ν
: 

1) Ο ζπληνληζκόο είλαη κηα θαηάζηαζε εμαλαγθαζκέλεο ηαιάλησζεο ζηελ 

νπνία: 

α) ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε είλαη ίζε κε ηελ ηδηνζπρλόηεηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο. 

β) ην πιάηνο ηαιάλησζεο ειαρηζηνπνηείηαη. 

γ) ε ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε είλαη πνιύ κεγαιύηεξε από ηελ 

ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. 

δ) ε δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο είλαη θάζε ζηηγκή ίζε κε ηελ 

θηλεηηθή. 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.      (Μνλάδεο 5) 

 

2) Έλα ζώκα είλαη δεκέλν ζην άθξν ειαηεξίνπ θαη εθηειεί απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε ελέξγεηαο Δ1. Αλ ν ίδηνο ηαιαλησηήο εθηειέζεη απιή αξκνληθή 

ηαιάλησζε ηεηξαπιάζηαο ελέξγεηαο (Δ2 = 4Δ1) ηόηε: 

α) Η κέγηζηε ηαρύηεηα ηαιάλησζεο ζα ππνδηπιαζηαζζεί. 

β) Τν πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο ζα ηεηξαπιαζηαζηεί. 

γ) Η ζηαζεξά επαλαθνξάο ζα ηεηξαπιαζηαζηεί. 

δ) Η ζπρλόηεηα ηαιάλησζεο ζα παξακείλεη ζηαζεξή. 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.      (Μνλάδεο 5) 

 

3) Καηά ηελ πιάγηα ειαζηηθή θξνύζε κηαο κηθξήο ζθαίξαο  πνπ θηλείηαη 

ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν εθηειώληαο κόλν κεηαθνξηθή θίλεζε κε 

θαηαθόξπθν ηνίρν: 

α) ε νξκή ηεο ζθαίξαο ακέζσο κεηά ηελ θξνύζε είλαη αληίζεηε από ηελ 

νξκή ηεο ιίγν πξηλ ηελ θξνύζε. 



 

                                                                                      

                                                                                               Είμαζηε ηυχεροί που είμαζηε δάζκαλοι  

 

www.efklidis.edu.gr                                                    2                     Τρίκαλα ηηλ.-fax(24310-36733) 

 

β) ε δύλακε πνπ δέρεηαη ε ζθαίξα θαηά ηελ επαθή ηεο κε ηνλ ηνίρν 

κεηαβάιιεη ηελ παξάιιειε πξνο ηνλ ηνίρν ζπληζηώζα ηεο ηαρύηεηαο ηεο 

ζθαίξαο. 

γ) ε νξκή ηεο ζθαίξαο δελ κεηαβάιιεηαη. 

δ) ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο ζθαίξαο δελ κεηαβάιιεηαη. 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.      (Μνλάδεο 5) 

 

4) Έλαο νκνγελήο ηξνρόο θπιίεηαη. Η επηηάρπλζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ 

έρεη κέηξν αcm . Τν αλώηεξν ζεκείν ηνπ ηξνρνύ έρεη επηηάρπλζε κέηξνπ: 

α) αcm  β) 2αcm  γ)  αcm  δ) 0 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε.      (Μνλάδεο 5) 

 

5) Να ραξαθηεξίζεηε Σωζηέο ή Λάζνο ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο. 

α) Η ξνπή αδξάλεηαο ελόο ζηεξενύ ζώκαηνο σο πξνο θάπνην άμνλα 

πεξηζηξνθήο εμαξηάηαη από ηελ θαηαλνκή ηεο κάδαο ηνπ ζώκαηνο σο 

πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο.  

β) Η ξνπή ελόο δεύγνπο δπλάκεσλ εμαξηάηαη από ην ζεκείν σο πξνο ην 

νπνίν ππνινγίδεηαη.  

γ) Τα δηαλύζκαηα ηεο γσληαθήο ηαρύηεηαο ω θαη ηεο ζηξνθνξκήο L ελόο 

ζηεξενύ ζώκαηνο πνπ πεξηζηξέθεηαη γύξσ από θάπνηνλ άμνλα έρνπλ 

πάληα ηελ ίδηα θαηεύζπλζε.  

δ) Τν κέηξν ηεο ζηξνθνξκήο ελόο πιηθνύ ζεκείνπ κάδαο m πνπ θηλείηαη 

ζε πεξηθέξεηα νξηδόληηνπ θύθινπ αθηίλαο r κε γσληαθή ηαρύηεηα κέηξνπ σ 

είλαη ίζν κε  mσ
2
r
2
.  

ε) Τν θέληξν κάδαο ελόο ζώκαηνο δελ κπνξεί λα βξίζθεηαη έμσ από ην 

ζώκα.          (Μνλάδεο 5) 
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Θέκα 2
ν
: 

1) Σηελ νξηδόληηα ζαλίδα ηνπ δηπιαλνύ 

ζρήκαηνο έρνπκε πξνζαξκόζεη ηξία 

ζπζηήκαηα κάδαο  - ειαηεξίνπ κε ηα 

ραξαθηεξηζηηθά κεγέζε (κάδα ζθαίξαο 

– ζηαζεξά ειαηεξίνπ) πνπ θαίλνληαη 

ζην δηπιαλό ζρήκα. Όια ηα ζώκαηα 

αξρηθά ηζνξξνπνύλ. Μέζσ θαηάιιεινπ 

κεραληζκνύ δόλεζεο ζέηνπκε ηε 

ζαλίδα ζε εμαλαγθαζκέλε ηαιάλησζε κε ζπρλόηεηα πνπ έρεη ηηκή . 

Σηελ πεξίπησζε απηή, ην ζύζηεκα κάδαο – ειαηεξίνπ πνπ ζα ηαιαλησζεί 

κε ην κέγηζην δπλαηό πιάηνο ζα είλαη ην: 

α) (Ι)   β) (ΙΙ)  γ) (ΙΙΙ) 

 

Να ζεσξήζεηε όηη ε επίδξαζε ησλ απνζβέζεσλ είλαη κηθξή κε 

απνηέιεζκα ε ζπρλόηεηα ζπληνληζκνύ θάζε ζπζηήκαηνο λα ηαπηίδεηαη κε 

ηελ ηδηνζπρλόηεηα ηνπ. 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. (Μνλάδεο 2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. (Μνλάδεο 6) 

 

2) Mία νκνγελήο ξάβδνο κήθνπο L πνπ κπνξεί λα πεξηζηξέθεηαη γύξσ από 

θαηαθόξπθν άμνλα πνπ δηέξρεηαη από ην άθξν ηεο Α βξίζθεηαη αθίλεηε ζε 

ιείν νξηδόληην επίπεδν. Σηε ξάβδν αζθνύληαη ηαπηόρξνλα δύν δπλάκεηο F 

κε ην ίδην κέηξν. Η κία δύλακε αζθείηαη ζην θέληξν ηεο ξάβδνπ, ελώ ε 

άιιε ζην άθξν ηεο όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                      

                                                                                               Είμαζηε ηυχεροί που είμαζηε δάζκαλοι  

 

www.efklidis.edu.gr                                                    4                     Τρίκαλα ηηλ.-fax(24310-36733) 

 

Η ξάβδνο ζα: 

α) πεξηζηξαθεί ζε θνξά όπσο νη δείθηεο ηνπ ξνινγηνύ 

β) πεξηζηξαθεί ζε θνξά αληίζεηε ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ 

γ) παξακείλεη αθίλεηε 

Γίλεηαη εκ30
0
 = 1/2     

 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. (Μνλάδεο 2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. (Μνλάδεο 6) 

 

3) Έλαο νξηδόληηνο νκνγελήο δίζθνο κάδαο Μ θαη αθηίλαο R πεξηζηξέθεηαη 

ρσξίο ηξηβέο γύξσ από αθιόλεην θαηαθόξπθν άμνλα z’z πνπ δηέξρεηαη 

από ην θέληξν ηνπ σο πξνο ηνλ νπνίν παξνπζηάδεη ξνπή αδξάλεηαο 

, κε ζηαζεξή γσληαθή ηαρύηεηα κέηξνπ σ0. Έλα πνιύ κηθξό 

θνκκάηη πιαζηειίλεο κάδαο m =  αθήλεηαη λα πέζεη από κηθξό ύςνο 

πάλσ από ην δίζθν. Τν θνκκάηη ηεο πιαζηειίλεο θνιιάεη αθαξηαία ζην 

δίζθν ζε απόζηαζε d =  από ην θέληξν ηνπ. Αλ ν αξηζκόο ησλ 

πεξηζηξνθώλ πνπ εθηειεί ν δίζθνο ζε ρξόλν Γt πξηλ ηελ πξνζθόιιεζε ηεο 

πιαζηειίλεο ζε απηόλ είλαη ίζνο κε NA θαη ν αξηζκόο ησλ πεξηζηξνθώλ 

πνπ εθηειεί ν δίζθνο ζε ρξόλν Γt κεηά ηελ πξνζθόιιεζε ηεο πιαζηειίλεο 

ζε απηόλ είλαη ίζνο κε ΝΒ, ηόηε ηζρύεη:  

α) ΝΑ =  ΝΒ  β) ΝΑ =  ΝΒ  γ) ΝΑ =  ΝΒ 

 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. (Μνλάδεο 2) 

Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. (Μνλάδεο 7) 

 

Θέκα 3
ν
: 

Η νκνγελήο ξάβδνο ΟΑ ηνπ ζρήκαηνο έρεη κάδα Μ = 4kg θαη κήθνο         

L = 2m. Η ξάβδνο ηζνξξνπεί ζε νξηδόληηα ζέζε κε ηε βνήζεηα άξζξσζεο 

ζην άθξν O θαη λήκαηνο πνπ είλαη δεκέλν ζην άθξν ηεο A θαη ζρεκαηίδεη 

γσλία 30
0
 κε ηε ξάβδν, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα. Από έλα ζεκείν Γ ηεο 

ξάβδνπ έρεη δεζεί κέζσ αβαξνύο ζρνηληνύ έλα γην-γην κάδαο m = 12kg, ν  
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θύιηλδξνο ηνπ νπνίνπ έρεη αθηίλα R = 0,1m. Τν γην-γην ειεπζεξώλεηαη θαη 

θαηέξρεηαη δηαγξάθνληαο θαηαθόξπθε ηξνρηά, ρσξίο ην ζρνηλί λα 

νιηζζαίλεη ζηελ πεξηθέξεηα ηνπ θπιίλδξνπ. Καζώο ην γην-γην θαηέξρεηαη 

ην λήκα ΑΒ, πνπ είλαη δεκέλν ζην άθξν Α ηεο ξάβδνπ, αζθεί ζηε ξάβδν 

δύλακε κέηξνπ T1 = 100N. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Να ππνινγίζεηε:  

α) ην κέηξν ηεο επηηάρπλζεο ηνπ θέληξνπ κάδαο Κ ηνπ θπιίλδξνπ.  

β) ην κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ θπιίλδξνπ σο 

πξνο ηνλ ειεύζεξν άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ, πνπ πεξλά από ην θέληξν ηνπ 

Κ.  

γ) Τν κέηξν ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ θπιίλδξνπ σο πξνο ηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο ηνπ ηε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία ην θέληξν κάδαο ηνπ 

έρεη κεηαηνπηζηεί από ηελ αξρηθή ηνπ ζέζε θαηαθόξπθα πξνο ηα θάησ 

θαηά h = 0,3m  

δ) ηελ απόζηαζε (ΟΓ). 

ε) ηε δύλακε F πνπ αζθεί ε άξζξσζε ζηε ξάβδν (κέηξν θαη δηεύζπλζε σο 

πξνο ηνλ νξηδόληην άμνλα).  

Η ξνπή αδξάλεηαο ηνπ θπιίλδξνπ σο πξνο ηνλ άμνλα πεξηζηξνθήο ηνπ 

είλαη Icm =  θαη ε επηηάρπλζε ηεο βαξύηεηαο είλαη g = 10m/s
2
 

       (Μνλάδεο 25) 
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αντλία 
+ 

Θ.Ι. 

k 
Σ 

x′ 
2 Ο 

Σ 
1 

 

Θέκα 4
ν
: 

Σώµα Σ1 µάδαο m1 είλαη δεµέλν ζην έλα άθξν νξηδόληηνπ ηδαληθνύ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k = 160 N/m, ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ, είλαη δεµέλν 

ζην θαηαθόξπθν ηνίρσµα ελόο θιεηζηνύ δνρείνπ, από ην νπνίν έρεη 

αθαηξεζεί ν αέξαο µέζσ αληιίαο θελνύ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

∆εύηεξν ειαηήξην, πνπ έρεη ην έλα ηνπ άθξν δεµέλν ζην απέλαληη 

θαηαθόξπθν ηνίρσµα ηνπ δνρείνπ, ζπγθξαηείηαη ζπζπεηξσµέλν µέζσ 

λήµαηνο, ελώ ην άιιν άθξν ηνπ βξίζθεηαη ζε επαθή µε αθίλεην ζώµα Σ2 

µάδαο m2 = 0,6kg. Τν Σ1 εθηειεί απιή αξµνληθή ηαιάλησζε θηλνύµελν 

πάλσ ζηελ νξηδόληηα θαη απνιύησο ιεία βάζε ηνπ δνρείνπ, ε δηεύζπλζε 

ηεο νπνίαο ηαπηίδεηαη µε ηε δηεύζπλζε ηνπ άμνλα θίλεζεο xΌx. Η 

ηαιάλησζε εμειίζζεηαη έηζη ώζηε θαηά ηε δηάξθεηά ηεο, ην Σ1 λα µελ 

ζπγθξνύεηαη µε ην Σ2. Ωο αξρή Ο ηνπ άμνλα ηεο θίλεζεο, x=0, νξίδνπµε 

ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηεο ηαιάλησζεο θαη ζεηηθή θνξά όπσο θαίλεηαη ζην 

παξαπάλσ ζρήµα. 

Η απόζηαζε ησλ αθξαίσλ ζέζεσλ ηεο ηαιάλησζεο είλαη ίζε µε 0,8m θαη 

θαηά ηε δηάξθεηά ηεο ην ζώµα δηέξρεηαη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο θάζε 

0,25s. Τε ρξνληθή ζηηγµή πνπ ζεσξνύµε σο αξρή µέηξεζεο ηνπ ρξόλνπ 

(t=0), ην ζώµα βξίζθεηαη ζηε ζέζε x = 0,2  m  θαη ην µέηξν ηεο 

ηαρύηεηάο ηνπ απμάλεηαη. 

α) Να γξάςεηε ηε ζρέζε πνπ δίλεη ηελ απνµάθξπλζε ηνπ ζώµαηνο από ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο ζε ζπλάξηεζε µε ην ρξόλν. 

β) Να ππνινγίζεηε ηελ αιγεβξηθή ηηµή ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ζώµαηνο ηε 

ζηηγµή πνπ πιεζηάδνληαο ηε ζέζε ηζνξξνπίαο, δηέξρεηαη από ζέζε ζηελ 

νπνία ε δύλαµε επαλαθνξάο έρεη αιγεβξηθή ηηµή -51,2 Ν. 
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+ 

αντλία 
Θ.Ι. 

υ
 U2 U1 

υ
 

k 

x′ 

Σ Σ 
2 1 

 

Κάπνηα ζηηγµή ην λήµα, πνπ ζπγθξαηεί ην αξηζηεξό ειαηήξην 

ζπζπεηξσµέλν, θόβεηαη θαη ην Σ2 αξρίδεη λα θηλείηαη πξνο ην Σ1, ράλνληαο 

ηελ επαθή ηνπ µε ην ειαηήξην όηαλ απηό απνθηήζεη ην θπζηθό ηνπ µήθνο. 

Τα δπν ζώµαηα ζπγθξνύνληαη πιαζηηθά ηε ζηηγµή πνπ ε αιγεβξηθή ηηµή 

ηεο ηαρύηεηαο ηνπ Σ1 ηζνύηαη µε -0,96π m/s θαη θηλείηαη ζηνλ ζεηηθό 

εµηάμνλα, ελώ ην Σ2 θηλείηαη µε ηαρύηεηα U2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Τν πνζνζηό απώιεηαο µεραληθήο ελέξγεηαο ηνπ ζπζηήµαηνο ησλ δπν 

ζσµάησλ θαηά ηελ θξνύζε είλαη 100%. 

 

γ) Να ππνινγίζεηε ην µέηξν π2 ηεο ηαρύηεηαο, µε ηελ νπνία πξνζθξνύεη 

ην Σ2 ζην ζώµα Σ1. 

 

Αµέζσο µεηά ηελ ζύγθξνπζε εηζάγεηαη αθαξηαία αέξαο ζην δνρείν, µε 

απνηέιεζµα ε ηαιάλησζε πνπ αθνινπζεί λα είλαη θζίλνπζα. Δάλ ε 

δύλαµε απόζβεζεο πνπ πξνθαιεί ε ύπαξμε ηνπ αέξα ζην δνρείν, είλαη ηεο 

µνξθήο F΄ = -bπ θαη ε ζηαζεξά Λ έρεη ηηµή : 

 

δ) Να ππνινγίζεηε ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο µεηά από 10 πιήξεηο 

ηαιαληώζεηο. Θεσξήζηε όηη ε επίδξαζε ησλ απνζβέζεσλ είλαη ηέηνηα 

ώζηε ε πεξίνδνο ηεο θζίλνπζαο ηαιάλησζεο λα µπνξεί λα ζεσξεζεί ίζε µε 

απηή ηεο αµείσηεο απιήο αξµνληθήο. 

Δίλνληαη: εκ  =  , π
2
 = 10,          (Μνλάδεο 25) 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ 
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Ελδεηθηηθέο Απαληήζεηο 

 

Θέκα 1
ν
: 

1) α  2) δ  3) δ  4) β  5) α)Σ   β)Λ   γ)Σ   δ)Λ   ε)Λ 

 

Θέκα 2
ν
: 

1) ) Σσζηή απάληεζε είλαη ε (β). 

Η ηδηνζπρλόηεηα θαζελόο από ηα ηξία ζπζηήκαηα κάδαο – ειαηεξίνπ 

είλαη: 

 
 

Παξαηεξνύκε όηη ε ηδηνζπρλόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο (ΙΙ) είλαη ίζε κε ηε 

ζπρλόηεηα ηνπ δηεγέξηε. Σπλεπώο ην ζύζηεκα (ΙΙ) ζα βξεζεί ζε 

θαηάζηαζε ζπληνληζκνύ κε απνηέιεζκα λα ηαιαληώλεηαη κε ην κέγηζην 

πιάηνο. 

 

2) Σσζηή απάληεζε είλαη ε (γ). 

 

Παίξλνληαο σο ζεηηθή θνξά ηελ αληίζεηε ηεο θίλεζεο ησλ δεηθηώλ ηνπ 

ξνινγηνύ, ε ζπλνιηθή ξνπή ησλ δύν δπλάκεσλ είλαη: 

 

 
 

Η ζπληζηώζα Fx δελ έρεη ξνπή σο πξνο ην ζεκείν Α. 
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Η ξάβδνο ήηαλ αξρηθά αθίλεηε θαη έηζη ζα παξακείλεη. 

 

3) Σσζηή απάληεζε είλαη ε (γ). 
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Θέκα 3
ν
: 

α) Οη δπλάκεηο πνπ δέρεηαη ν θύιηλδξνο, όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ 

ζρήκα, είλαη ην βάξνο ηνπ W  θαη ε ηάζε ηνπ λήκαηνο T. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

β) To κέηξν ηεο ηάζεο ηνπ λήκαηνο ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε (2) 

Σπλεπώο είλαη: Τ = 40Ν.  

 
Τν κέηξν ηνπ ξπζκνύ κεηαβνιήο ηεο ζηξνθνξκήο ηνπ θπιίλδξνπ ωο πξνο ηνλ άμνλα 

πεξηζηξνθήο ηνπ ππνινγίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

 

 

 

 

γ)  
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δ) 

 

 

ε) Επεηδή ε ξάβδνο ηζνξξνπεί ε ζπληζηακέλε ηωλ δπλάκεωλ πνπ αζθνύληαη ζε απηή είλαη  
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Θέκα 4
0
: 

 

α) 
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β) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

γ) 
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δ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 


