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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ  ΣΤΗ  ΦΥΣΙΚΗ 

                                                                                                                   

Ον/μο:...........................                                                               Γ΄Λυκείου                                    

Ύλη: Κύμαηα              6-12-2015 

 

Θέμα 1
ο
: 

1) Μήθνο θύκαηνο ελόο εγθάξζηνπ αξκνληθνύ θύκαηνο νλνκάδεηαη ε 

απόζηαζε:  

α) πνπ δηαλύεη ην θύκα ζε ρξόλν κηζήο πεξηόδνπ.  

β) κεηαμύ δπν δηαδνρηθώλ πιηθώλ ζεκείσλ ηνπ κέζνπ πνπ θάζε ρξνληθή 

ζηηγκή έρνπλ ηελ ίδηα απνκάθξπλζε από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπο θαη 

θηλνύληαη θαηά ηελ ίδηα θνξά.  

γ) κεηαμύ δπν πιηθώλ ζεκείσλ ηνπ ειαζηηθνύ κέζνπ πνπ ε δηαθνξά θάζεο 

ησλ ηαιαληώζεσλ ηνπο ηζνύηαη κε π.  

δ) κεηαμύ κηαο θνξπθήο θαη ηεο ακέζσο επόκελεο θνηιάδαο ζην 

ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο.  

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

 

2) Γπν ζύγρξνλεο πεγέο θπκάησλ Π1 θαη Π2 δεκηνπξγνύλ ζηελ επηθάλεηα 

ελόο πγξνύ παλνκνηόηππα εγθάξζηα θύκαηα πιάηνπο Α θαη κήθνπο 

θύκαηνο ι. Έλα ζεκείν Σ ηεο επηθάλεηαο ηνπ πγξνύ απέρεη από ηελ πεγή 

Π1 απόζηαζε r1 = ι θαη από ηελ πεγή Π2 απόζηαζε r2 = 2ι. Τν πιάηνο ηεο 

ηαιάλησζεο ηνπ ζεκείνπ Σ, κεηά ηε ζπκβνιή ησλ δπν θπκάησλ ζην 

ζεκείν απηό ηζνύηαη κε:  

α) 0    β) Α    γ) 2Α   δ) Α / 2   

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

 

3) Σε έλα ζηάζηκν θύκα πνπ έρεη δεκηνπξγεζεί θαηά κήθνο κηαο ειαζηηθήο 

ρνξδήο: 

α) όια ηα ζεκεία ηεο ρνξδήο έρνπλ ην ίδην πιάηνο ηαιάλησζεο. 

β) όια ηα ζεκεία ηεο ρνξδήο πνπ ηαιαληώλνληαη δηέξρνληαη ηαπηόρξνλα 

από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπο. 
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γ) ε απόζηαζε ελόο δεζκνύ από ηελ πιεζηέζηεξε ζε απηόλ θνηιία είλαη    

ι / 2, όπνπ ι είλαη ην κήθνο θύκαηνο ησλ θπκάησλ πνπ δεκηνπξγνύλ ην 

ζηάζηκν. 

δ) ην πιάηνο κε ην νπνίν ηαιαληώλνληαη ηα πιηθά ζεκεία ηεο ρνξδήο 

κεηαβάιιεηαη κε ην ρξόλν. 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

 

4) Η ζπρλόηεηα ηαιάλησζεο ελόο εγθάξζηνπ αξκνληθνύ θύκαηνο είλαη       

f = 20 Hz θαη ην κήθνο θύκαηνο είλαη ι = 0,2 m. Δάλ ππνδηπιαζηάζνπκε 

ηελ ζπρλόηεηα ρσξίο λα κεηαβάιινπκε ην πιάηνο ηόηε: 

α) ε ηαρύηεηα δηάδνζεο είλαη 4 m/s 

β) ην λέν κήθνο θύκαηνο είλαη 0,1 m 

γ) ε πεξίνδνο είλαη 1 / 40 s 

δ) ηίπνηα από ηα παξαπάλσ 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

 

5) Να ραξαθηεξίζεηε Σωζηές ή Λάθος ηηο παξαθάησ πξνηάζεηο. 

α) Όηαλ έλα θύκα δηαδίδεηαη από έλα ζεκείν Α πξνο έλα ζεκείν Β, θάζε 

ρξνληθή ζηηγκή ε θάζε ηνπ ζεκείνπ Α είλαη κηθξόηεξε ηεο θάζεο ηνπ Β. 

β) Σην ζηάζηκν θύκα πνπ δεκηνπξγείηαη ζε κηα ρνξδή θηζάξαο, δύν 

δηαδνρηθνί δεζκνί έρνπλ πάληα αληίζεηεο ηαρύηεηεο.  

γ) Γύν θύκαηα πνπ δηαδίδνληαη αληίζεηα ζε έλα ειαζηηθό κέζν 

δεκηνπξγνύλ πάληα ζηάζηκν θύκα.   

δ) Σην ζηάζηκν θύκα, ε δηαθνξά θάζεο κεηαμύ δύν δηαδνρηθώλ ζεκείσλ 

πνπ ηαιαληώλνληαη κε κέγηζην πιάηνο είλαη π.  

ε) Σην ζηάζηκν θύκα όια ηα ζεκεία ηνπ κέζνπ έρνπλ ηελ ίδηα θάζε 

ηαιάλησζεο. 

(Μονάδες 5) 
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Θέμα 2
ο
: 

 

 
α) (I)  

β) (II)  

γ) (III) 

Να επηιέμεηε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο.  (Μονάδες 9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

1) Έλα εγθάξζην αξκνληθό θύκα 

δηαδίδεηαη ρσξίο απώιεηεο θαηά κήθνο 

ηνπ άμνλα x΄Ox. Τν ζεκείν ηεο 

ζέζεο     x = 0, ηαιαληώλεηαη ζύκθσλα 

κε ηε ζρέζε ς = Αεκσt. Σην δηάγξακκα 

θαίλεηαη γηα έλα ζεκείν Μ ηνπ  

ειαζηηθνύ κέζνπ πνπ απέρεη xM = 0,4m 

από ηελ πεγή ε απνκάθξπλζε ζε 

ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν. Τν δηάγξακκα 

ηεο απνκάθξπλζεο όισλ ησλ ζεκείσλ 

ηνπ ειαζηηθνύ κέζνπ (ζηηγκηόηππν ηνπ 

θύκαηνο) ηε ρξνληθή ζηηγκή t = 0,35 s 

είλαη ην:                    
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2) Σην ζρήκα θαίλνληαη ζε θνηλό 

ζύζηεκα αμόλσλ ηα δηαγξάκκαηα 

θάζεο – απόζηαζεο δύν αξκνληθώλ 

θπκάησλ 1 θαη 2 πνπ δηαδίδνληαη θαηά 

κήθνο δύν γξακκηθώλ ειαζηηθώλ 

κέζσλ ηε ρξνληθή ζηηγκή tν. Τα 

θύκαηα μεθίλεζαλ ηε ρξνληθή ζηηγκή 

t=0 ηε δηάδνζή ηνπο από ηηο πεγέο 

ηνπο ρσξίο αξρηθή θάζε.  

Ο ιόγνο ησλ κεθώλ θύκαηνο ησλ θπκάησλ, λ1 / λ2 είλαη: 

α) 1 / 2               β) 3 / 2                    γ) 2 / 3 

 

Να επηιέμεηε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο.  (Μονάδες 8) 

 

 

3) Τα άθξα κηαο ειαζηηθήο ρνξδήο 

κήθνπο L = 2,5 m είλαη δεκέλα ζηα 

ζηαζεξά ζεκεία Α θαη Β. Σηε ρνξδή 

έρνπκε δεκηνπξγία ζηάζηκνπ 

θύκαηνο από ηξέρνληα θύκαηα πνπ 

είραλ ηαρύηεηα δηάδνζεο 12 m / s. 

Η ζπρλόηεηα κε ηελ νπνία έλα ζεκείν ηεο ρνξδήο ηαιαληώλεηαη κπνξεί λα 

είλαη: 

 

α) 5Hz   β) 4,4 Hz   γ) 7,2Hz 

Να επηιέμεηε θαη λα δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο.  (Μονάδες 8) 

 

Θέμα 3
ο
: 

Γύν ζύγρξνλεο ζεκεηαθέο πεγέο Π1 θαη Π2 δεκηνπξγνύλ ζηελ επηθάλεηα 

πγξνύ εγθάξζηα θύκαηα πνπ δηαδίδνληαη κε ηαρύηεηα π = 5 m/s. Μηθξό 

θνκκάηη θειινύ βξίζθεηαη ζε θάπνην ζεκείν Σ ηεο επηθάλεηαο 

πιεζηέζηεξα ζηελ πεγή Π2. Η απνκάθξπλζε ηνπ ζεκείνπ Σ από ηε ζέζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν πεξηγξάθεηαη από ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηνπ ζρήκαηνο. Οη πεγέο αξρίδνπλ λα ηαιαληώλνληαη ηε 

ρξνληθή ζηηγκή t = 0 θαη εθηεινύλ ηαιαληώζεηο ηεο κνξθήο y = Αεκσt. 
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α) Να βξείηε ηηο απνζηάζεηο r1 θαη r2 ηνπ ζεκείνπ Σ από ηηο πεγέο Π1 θαη 

Π2 αληίζηνηρα.  

β) Να γξάςεηε ηηο ζρέζεηο πνπ δίλνπλ ηελ απνκάθξπλζε ηνπ θειινύ από 

ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ ζε ζπλάξηεζε κε ηνλ ρξόλν, γηα t ≥ 0.  

γ) Πνην είλαη ην κέηξν ηεο ηαρύηεηαο ηαιάλησζεο ηνπ θειινύ θάπνηα 

ρξνληθή ζηηγκή t1, θαηά ηελ νπνία ε απνκάθξπλζή ηνπ από ηε ζέζε 

ηζνξξνπίαο ηνπ είλαη ς = 5√  ·     m; 

δ) Έζησ Κ1 ε κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ θειινύ κεηά ηε ζπκβνιή. 

Αιιάδνπκε ηε ζπρλόηεηα ησλ ηαιαληώζεσλ ησλ πεγώλ Π1 θαη Π2 έηζη 

ώζηε ε ζπρλόηεηά ηνπο λα είλαη ίζε κε ηα 10/9 ηεο αξρηθήο ηνπο 

ζπρλόηεηαο. Αλ κεηά ηε λέα ζπκβνιή ε κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ 

θειινύ είλαη Κ2, λα βξεζεί ν ιόγνο K1 / K2. 

                (Μονάδες 25) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Καηά κήθνο ελόο γξακκηθνύ ειαζηηθνύ κέζνπ πνπ ηαπηίδεηαη κε            

ηνλ άμνλα ρ’ρ έρεη δεκηνπξγεζεί ζηάζηκν θύκα κε εμίζσζε:                             

ς = 0,08ζπλ(5πx)εκ(20πt) (S.I) 

Τν ζηάζηκν θύκα δεκηνπξγείηαη από ηε ζπκβνιή δύν παλνκνηόηππσλ 

θπκάησλ πιάηνπο Α θαη ζπρλόηεηαο, ηα νπνία δηαδίδνληαη ηαπηόρξνλα ζην 

ειαζηηθό κέζν πξνο αληίζεηεο θαηεπζύλζεηο. Σηελ αξρή O ( x = 0) ηνπ 

άμνλα εκθαλίδεηαη θνηιία ηνπ ζηάζηκνπ θύκαηνο. Η εμίζσζε ηεο 

ηαιάλησζεο πνπ εθηειεί ην ζεκείν Ο εμαηηίαο ηνπ θάζε θύκαηνο ρσξηζηά 

είλαη     ς = Αεκ(2πf t). 
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α) Να γξάςεηε ηηο εμηζώζεηο ησλ δύν θπκάησλ πνπ παξάγνπλ ην ζηάζηκν 

θύκα.  

β) Να εμεηάζεηε αλ ζην πιηθό ζεκείν K (xK = 0,8 m) ηνπ ειαζηηθνύ κέζνπ 

εκθαλίδεηαη δεζκόο ή θνηιία.  

γ) Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκό ησλ δεζκώλ ηνπ ζηάζηκνπ θύκαηνο πνπ 

εκθαλίδνληαη κεηαμύ ησλ ζεκείσλ Ο (x = 0) θαη K (xK = + 0,8 m) ηνπ 

ειαζηηθνύ κέζνπ. 

δ) Να ζρεδηάζεηε ην ζηηγκηόηππν ηνπ θύκαηνο ηελ ρξνληθή ζηηγκή             

t1 = 
 

   
 s. Γίλεηαη όηη ην κήθνο ηεο ρνξδήο είλαη L = 0,5 m. 

ε) Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζεκείνπ K (xK = + 0,8 m) ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή t1 = 
 

   
 s. 

                 (Μονάδες 25) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΦΙΑ! 
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Ενδεικηικές Απανηήζεις 

 

Θέμα 1
ο
: 

 

1) β  2) γ   3) β   4) α    

5) α) Λάζνο β) Λάζνο  γ) Λάζνο  δ) Σσζηό    

     ε) Λάζνο 

 

Θέμα 2
ο
: 

 

1) Σσζηή απάληεζε ε (γ). 

Από ην δηάγξακκα πξνθύπηεη όηη ην ρξνληθό δηάζηεκα 0,8s έσο 1,1s 

αληηζηνηρεί ζε 3Τ/2 . Οπόηε έρνπκε  ή .  

 

Η ρξνληθή ζηηγκή  αληηζηνηρεί ζε ρξνληθό 

δηάζηεκα 7T/4 . Παίξλνληαο ππόςε όηη ην θύκα ζε ρξνληθό δηάζηεκα κηαο 

πεξηόδνπ πξνρσξά θαηά έλα κήθνο θύκαηνο ι εύθνια πξνθύπηεη όηη ζε 

ρξνληθό δηάζηεκα 7T/4 πξνρσξά θαηά .  

 

Άξα ζσζηό είλαη ην δηάγξακκα (ΙΙΙ). 

 

2) Σσζηή απάληεζε είλαη ε (α). 

 

Από ηα δηαγξάκκαηα βιέπνπκε όηη: 

 

ηε ζηηγκή tν ηα δύν θύκαηα πξνρώξεζαλ 

κέρξη  θαη  αληίζηνηρα. Eπνκέλσο 

 

 

(1) 

 

Τε ρξνληθή ζηηγκή tν νη θάζεηο ησλ πεγώλ είλαη 4π θαη 3π αληίζηνηρα. 

Δπoκέλσο: 
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.  

Με αληηθαηάζηαζε ζηελ (1) πξνθύπηεη: 

 

 
 

3) Σσζηή απάληεζε είλαη ε (γ). 

 

Τα άθξα ηνπ ζρνηληνύ είλαη δεζκνί, άξα ην κήθνο ηνπ ζρνηληνύ πξέπεη λα 

είλαη αθέξαην πνιιαπιάζην ηνπ ι/2. 

 

  

κε   

 

Παξαηεξνύκε όηη γηα  παίξλνπκε  
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Θέμα 3
ο
: 

α)  

 

 

 

 

 

 

β)  

 

 

γ) Δθαξκόδνπκε ηελ ΑΓΔΤ γηα ηελ ηαιάλησζε πνπ εθηειεί ην πιηθό ζεκείν. 

 

 
 

 

 

 

 

   
 

 

δ)  
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Από ηα παξαπάλσ πξνθύπηεη όηη:  
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Θέμα 4
ο
: 

 

α) 

 

 

 

 

 

 

β) 

 

γ) 

 

 

 

 

 

 

 

δ)     Τελ t1 = 1 / 120 s ε εμίζσζε ηνπ ζηάζηκνπ θύκαηνο γίλεηαη: 

 

 ς = 0,08ζπλ(5πρ)εκ(20π
 

   
)  ή 

  

 ς = 0,04ζπλ(5πρ) 

 

 Γίλνπκε ηηκέο ζην ρ ηεο παξαπάλσ ζρέζεο αλά ι/4 θαη έρνπκε: 

 Γηα x = 0   έρνπκε  ς = 0,04 m 

 Γηα x = 0.1 m   έρνπκε  ς = 0 

Γηα x = 0.2 m   έρνπκε  ς = -0,04 m 

Γηα x = 0.3 m   έρνπκε  ς = 0 

Γηα x = 0.4 m   έρνπκε  ς = 0.04 m 

Γηα x = 0.5 m   έρνπκε  ς = 0 
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ε) Η εμίζσζε ηνπ ζηάζηκνπ θύκαηνο γηα ην ζεκείν K (xK = + 0,8 m) είλαη: 

ςΚ = 0,08ζπλ(5π0,8)εκ(20πt)         ή 

 

ςΚ = 0,08εκ(20πt)      

 

Η εμίζσζε ηαρύηεηαο είλαη: U = 1,6πζπλ(20πt)  

Γηα t = t1 = 
 

   
 s ε ηαρύηεηα είλαη: U = 0,8π√  m/s  

       


