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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ  ΣΤΗ  ΦΥΣΙΚΗ 

                                                                                                                   

Ον/μο:...........................                                                               Γ΄Λσκείοσ                                    

Ύλη: Ταλανηώζεις-Κρούζεις         11-10-2015 

 

Θέμα 1
ο
: 

1. Δύν ίδηεο ζθαίξεο κάδαο m θαηεπζπλόκελεο ε κία πξνο ηελ άιιε κε 

αληίζεηεο ηαρύηεηεο κέηξνπ π, ζπγθξνύνληαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά. Μεηά 

ηελ θξνύζε: 

α) νη ζθαίξεο ζα αθηλεηνπνηεζνύλ. 

β) ε κία ζθαίξα ζα αθηλεηνπνηεζεί θαη ε άιιε ζα θηλεζεί κε ηαρύηεηα 

κέηξνπ U. 

γ) νη ζθαίξεο ζα απνκαθξπλζνύλ κε ηαρύηεηεο ίδηνπ κέηξνπ. 

δ) ε ζπλνιηθή θηλεηηθή ελέξγεηα ησλ δύν ζθαηξώλ ζα κεδεληζηεί. 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

            

2. Έλα ζώκα κάδαο m είλαη δεκέλν ζε νξηδόληην ειαηήξην ζηαζεξάο k θαη 

εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε ζπρλόηεηα f θαη κέγηζηε θηλεηηθή 

ελέξγεηα Κmax. Δηπιαζηάδνπκε ηε ζπρλόηεηα ηεο ηαιάλησζεο ρσξίο λα 

κεηαβάιινπκε ηε κάδα ηνπ ζώκαηνο θαη ην πιάηνο ηεο ηαιάλησζεο. Η 

κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο γίλεηαη ίζε κε : 

α) Κmax / 2  β) Κmax  γ) 2Κmax  δ) 4Κmax 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.          (Μονάδες 5)           

            

3. Έλα ζώκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πεξηόδνπ Τ θαη ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή t=0 βξίζθεηαη ζηελ αθξαία αξλεηηθή ηνπ απνκάθξπλζε. 

Μεηά από ρξόλν t1= T/2, ην ζώκα: 

α) πεξλά από ηελ ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ γηα δεύηεξε θνξά. 

β) έρεη αξλεηηθή επηηάρπλζε. 

γ) έρεη κέγηζηε θηλεηηθή ελέξγεηα. 

δ) έρεη κέγηζηε ηαρύηεηα γηα ηξίηε θνξά. 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.           (Μονάδες 5) 
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4. Όηαλ δύν ζώκαηα δηαθνξεηηθήο κάδαο ζπγθξνύνληαη κεησπηθά θαη 

ειαζηηθά: 

α) ε νξκή θαη ε κεραληθή ελέξγεηα ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ζσκάησλ πνπ 

ζπγθξνύνληαη δηαηεξείηαη. 

β) αληαιιάζνπλ ηαρύηεηεο. 

γ) νη νξκέο ηνπο κεηά ηελ θξνύζε είλαη πάληνηε αληίζεηεο. 

δ) ζπκβαίλεη κόληκε παξακόξθσζε ηνπ ζρήκαηνο ησλ ζσκάησλ πνπ 

ζπγθξνύνληαη. 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

            

5) Έλα ζώκα κάδαο m πνπ είλαη πξνζδεκέλν ζε νξηδόληην ειαηήξην 

ζηαζεξάο k, όηαλ απνκαθξύλεηαη από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο θαηά A, εθηειεί 

απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε ελέξγεηα ηαιάλησζεο E. Αλ 

απνκαθξύλνπκε ην ζώκα από ηε ζέζε ηζνξξνπίαο θαηά 2A, ζα εθηειέζεη 

απιή αξκνληθή ηαιάλησζε κε ελέξγεηα ηαιάλησζεο: 

α) E   β) 2Ε   γ) Ε/2  δ) 4Ε 

Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.      (Μονάδες 5) 

            

Θέμα 2
ο
: 

1. Σε ιείν νξηδόληην επίπεδν θαη ζε δηεύζπλζε θάζεηε ζε θαηαθόξπθν 

ηνίρν θηλείηαη ζθαίξα κάδαο m1 κε ηαρύηεηα κέηξνπ π1. Κάπνηα ρξνληθή 

ζηηγκή ε ζθαίξα κάδαο m1 ζπγθξνύεηαη θεληξηθά θαη ειαζηηθά κε αθίλεηε 

ζθαίξα κάδαο m2 (m2 > m1). Μεηά ηελ θξνύζε κε ηε κάδα m1, ε m2 

ζπγθξνύεηαη ειαζηηθά κε ηνλ ηνίρν. 
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Παξαηεξνύκε όηη ε απόζηαζε ησλ καδώλ m1 θαη m2, κεηά ηελ θξνύζε ηεο 

m2 κε ηνλ ηνίρν, παξακέλεη ζηαζεξή. Ο ιόγνο ησλ καδώλ m1 / m2 είλαη: 

 

ι) 3    ιι) 1   ιιι) 1/3 

 

α) Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.     (Μονάδες 2) 

β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεηζε ζαο.      (Μονάδες 7) 

 

2. Έλα ζώκα κάδαο m είλαη δεκέλν ζηελ ειεύζεξε άθξε θαηαθόξπθνπ 

ηδαληθνύ ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k θαη εξεκεί ζηε ζέζε ηζνξξνπίαο. 

Απνκαθξύλνπκε ην ζώκα πξνο ηα θάησ θαηά Α θαη ην αθήλνπκε 

ειεύζεξν. Τν ζύζηεκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. 

Αληηθαζηζηνύκε ην ειαηήξην κε άιιν, ζηαζεξάο 2k, ρσξίο λα αιιάμνπκε 

ην αλαξηεκέλν ζώκα. Απνκαθξύλνπκε ην ζώκα πξνο ηα θάησ από ηε λέα 

ζέζε ηζνξξνπίαο θαηά Α θαη ην αθήλνπκε ειεύζεξν. Τν ζύζηεκα εθηειεί 

απιή αξκνληθή ηαιάλησζε. Ο ιόγνο 
      

      
 ησλ κέηξσλ ησλ κεγίζησλ 

επηηαρύλζεσλ ησλ δύν ηαιαληώζεσλ είλαη ίζνο κε: 

 

ι) 2    ιι) 1   ιιι) 
 

 
 

 

α) Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.     (Μονάδες 2) 

β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεηζε ζαο.     (Μονάδες 6) 

 

3. Δύν ζώκαηα κε κάδεο m1 = m2 = 2kg θηλνύληαη  

ρσξίο ηξηβέο ζην ίδην νξηδόληην επίπεδν θαη ζε 

θάζεηεο δηεπζύλζεηο κε ηαρύηεηεο U1=U2=√  m/s  

(όπσο ζην ζρήκα) θαη ζπγθξνύνληαη πιαζηηθά. 

Η θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο είλαη: 

 

ι) 2J    ιι) 4J   ιιι) 8J 

   

α) Να επηιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε.     (Μονάδες 2) 

β) Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεηζε ζαο.     (Μονάδες 6) 
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Θέμα 3
ο
: 

Έλα ζώκα κάδαο m εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε πιάηνπο Α. Η 

ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο είλαη Ε=0,8 J. Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 

ηαρύηεηαο U ηνπ ζώκαηνο ζε ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν t απεηθνλίδεηαη ζην 

παξαθάησ ζρήκα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

α) Να ππνινγίζεηε ηελ αξρηθή θάζε θ0 θαη ην πιάηνο Α ηεο ηαιάλησζεο. 

β) Να ππνινγίζεηε ηελ ζηαζεξά επαλαθνξάο D ηεο ηαιάλησζεο. 

γ) Να γίλνπλ νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο απνκάθξπλζεο – ρξόλνπ (x = f(t)) 

θαη επηηάρπλζεο – ρξόλνπ (α = f(t)) ζην ρξνληθό δηάζηεκα από t0 = 0 έσο   

t = T. 

δ) Να ππνινγίζεηε ηνλ ξπζκό κεηαβνιήο ηεο νξκήο ηνπ ζώκαηνο ηελ 

ρξνληθή ζηηγκή t1 = 
 

  
 .              (Μονάδες 25) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Έλα ζώκα Σ1 κάδαο m1 = 3kg είλαη ζηεξεσκέλν ζην έλα άθξν νξηδόληηνπ 

ειαηεξίνπ ζηαζεξάο k = 576 N/m, ην άιιν άθξν ηνπ νπνίνπ είλαη 

ζηεξεσκέλν αθιόλεηα. Τν ζύζηεκα εθηειεί απιή αξκνληθή ηαιάλησζε 

πιάηνπο 
√  

  
 πάλσ ζε ιείν νξηδόληην επίπεδν. Όηαλ ην ζώκα δηέξρεηαη από 

ηε ζέζε ηζνξξνπίαο ηνπ κε ζεηηθή ηαρύηεηα ζπγθξνύεηαη πιαζηηθά κε 

αθίλεην ζώκα Σ2, κάδαο m2 = 1kg θαη ην ζύζηεκα ζπλερίδεη λα 

ηαιαληώλεηαη. 
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α) Να ππνινγίζεηε ηελ ηαρύηεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο ακέζσο κεηά ηελ 

θξνύζε. 

β) Να γξάςεηε ηε ζπλάξηεζε πνπ πεξηγξάθεη ηελ απνκάθξπλζε ζε ζρέζε 

κε ην ρξόλν γηα ηε λέα ηαιάλησζε. Να ζεσξήζεηε σο t = 0 ηε ζηηγκή ηεο 

ζύγθξνπζεο.  

γ) Να γξάςεηε ηε ζπλάξηεζε πνπ πεξηγξάθεη ηε δύλακε επαλαθνξάο ζε 

ζρέζε κε ηελ απνκάθξπλζε γηα ηε λέα ηαιάλησζε θαη λα ηε ζρεδηάζεηε ζε 

αξηζκεκέλνπο άμνλεο. 

δ) Να ππνινγίζεηε γηα ηε λέα ηαιάλησζε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηεο 

θηλεηηθήο ελέξγεηαο, ηε ρξνληθή ζηηγκή πνπ ην ζπζζσκάησκα βξίζθεηαη 

ζε ζεηηθή απνκάθξπλζε, πιεζηάδεη πξνο ηε ζέζε ηζνξξνπίαο θαη ε 

δπλακηθή ελέξγεηα ηεο ηαιάλησζεο κε ηελ θηλεηηθή ζπλδένληαη κε ηε 

ζρέζε U  
 

  
 .               (Μονάδες 25) 
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Απανηήζεις 

Θέμα 1
ο
: 

1) γ  2) δ  3) β  4) α  5) δ 

 

Θέμα 2
ο
: 

 

1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Σωζηή η (ιιι) 

 

 

 

 

 



 

                                                                                      

                                                                                               Είμαζηε ηυχεροί που είμαζηε δάζκαλοι  

 

www.efklidis.edu.gr                                                    7                     Τρίκαλα ηηλ.-fax(24310-36733) 

 

3)    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Άξα, pηει. = √    √       √        √    √          

pηει. = (m1+m2)Uζπζ    ή 

Uζπζ= 1m/s 

 

Οπόηε ε θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ ζπζζσκαηώκαηνο είλαη: 

Κ=
 

 
           

     

 

Σωζηή η (ι) 
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Θέμα 3
ο
: 
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γ) Δηάγξακκα x = f(t) 

πιάηνο: A = 0,2 m 

 
Δηάγξακκα α = f(t) 

κέηξν κέγηζηεο επηηάρπλζεο: αmax = σ
2
Α = 80 m/s

2
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Θεμα 4
ο
: 
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