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Θέμα 1
ο
: 

 

Α.1.Να δώζεηε ηνλ νξηζκό ηνπ ζπλόινπ. 

                                                                                                          (Μον. 3) 

    2.Γξάςηε ηα ζύλνια ησλ αξηζκώλ πνπ γλσξίδεηε. 

                                                                                                          (Μον. 3) 

    3.Γίλνληαη ηα ζύλνια: 

           2 2 1 0      x xx x  θαη      

           2 2 1 0      x xx x  

       Να βξείηε ηα ζύλνια: 

       α)Α  β)Β  γ)ΑΒ  δ)ΑΒ                      (Μον.8) 

 

Β.1.Να απνδείμεηε όηη γηα δύν ελδερόκελα Α θαη Β ελόο  

       δεηγκαηηθνύ  ρώξνπ Ω ηζρύεη όηη: 

                 P P A P B P A B                                             (Μον.6) 

    2.Να ραξαθηεξίζεηε κε ζσζηό () ή ιάζνο (Λ) ηηο πξνηάζεηο: 

       α)Αλ ην ελδερόκελν Α δελ είλαη αδύλαην, νύηε βέβαην 

          ηόηε 0P(A)1          Σ Λ 

       β)  θαη     P A B P A        Σ      Λ 

       γ)Σν ζύλνιν ησλ ςεθίσλ ηνπ αξηζκνύ 2
5
5

7
 έρεη ηξία ζηνηρεία. Σ Λ 

       δ)Σα ζύλνια   

          2

1
 θιάζκα Κ=  δελ νξίδεηαη   θαη  

3 4


 
   

  

x
x

xx
 

              Β= 1,4 είλαη ίζα.         Σ Λ        

       ε)Αλ Α θαη Β αζπκβίβαζηα ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ  

          ρώξνπ Ω ηόηε κπνξεί λα ηζρύεη ε ηζόηεηα 

          

2 2
1 3

( ) ( ) 0
2 4

   
      

   
P A P B        Σ Λ 

                                                                                                          (Μον. 5) 
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Θέμα 2
ο
: 

 

Α. Από ηνπο 60 καζεηέο ηεο Α΄ Λπθείνπ ελόο ζρνιείνπ, 24 καζεηέο    

     ζπκκεηέρνπλ ζηνλ δηαγσληζκό ηεο Διιεληθήο Μαζεκαηηθήο Δηαηξείαο,   

     20 καζεηέο ζπκκεηέρνπλ ζηνλ δηαγσληζκό ηεο Έλσζεο Διιήλσλ   

     Φπζηθώλ θαη 12 καζεηέο ζπκκεηέρνπλ θαη ζηνπο δύν δηαγσληζκνύο.    

     Δπηιέγνπκε ηπραία έλαλ καζεηή. Πνηά είλαη ε πηζαλόηεηα ν καζεηήο: 

    α)λα ζπκκεηέρεη ζ’ έλαλ ηνπιάρηζηνλ δηαγσληζκό; 

    β)λα ζπκκεηέρεη κόλν ζ’ έλαλ δηαγσληζκό; 

    γ)λα κε ζπκκεηέρεη ζε θαλέλαλ δηαγσληζκό;                             (Μον. 15) 

 

Β. Αλ γηα ηξείο πξαγκαηηθνύο αξηζκνύο ηζρύεη α+β+γ=0 λα  

     απνδείμεηε όηη  α
3
+β

3
+γ

3
=3αβγ. 

                                                                                                          (Μον. 6) 

Γ. Δμεηάζηε αλ: «γηα θάζε α0 ηζρύεη α
2
>α». 

                                                                                                          (Μον. 4) 

Θέμα 3
ο
: 

 

Α. Να απνδείμεηε όηη: 

     α)ν αξηζκόο λ(λ+1) είλαη άξηηνο γηα θάζε λ . 
     β)αλ ν α είλαη πεξηηηόο, ηόηε ν α

2
 έρεη ηε κνξθή 8λ+1. 

     γ)αλ νη α θαη β είλαη πεξηηηνί, λα απνδείμεηε όηη ν α
2
-β

2
 είλαη   

        πνιιαπιάζην ηνπ 8. 

                                                                                                          (Μον. 6) 

Β. Γίλεηαη ε παξάζηαζε 
2

2 2

2

1 2

 
  

  

x xx

xx x
. 

    α)Γηα πνηέο ηηκέο ηνπ x νξίδεηαη ε παξάζηαζε; 

    β)Να απινπνηήζεηε ηελ παξάζηαζε Κ. 

    γ)Να βξείηε (αλ νξίδεηαη) ηελ ηηκή ηεο παξάζηαζεο Κ γηα  

        i)  x=-2 θαη   γηα ii)  x=2011  

                                                                                                          (Μον. 9) 

 

Γ. Αλ α+β+γ=2   θαη  
1 1 1

+ + = 0
α γβ

  λα απνδείμεηε όηη α
2
+β

2
+γ

2
=4. 

                                                                                                          (Μον. 6) 

Γ. Να δείμεηε όηη: 

              
3 2 2 3 3α +β -3 α +β α -β +3 α +β α -β - α -β = 8β   

                                                                                                          (Μον. 4) 
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Θέμα 4
ο
 

 

Α.α)Αλ αβ>0 λα δείμεηε όηη 
α β

+ 2
β α

 . 

    β)Αλ αβ<0 λα δείμεηε όηη 
α β

+ 2
β α

  . 

                                                                                                          (Μον. 8) 

 

Β.Έζησ α, β, γ ζεηηθνί αξηζκνί. 

    α)Να δείμεηε όηη 
1 1

 
  


  

. 

    β)Να δείμεηε όηη 
1 1 1
   
   



   

 . 

                                                                                                          (Μον. 8) 

 

Γ.Αλ  2<x<3  θαη  7<y<8        x   

    λα εθηηκήζεηε ηελ πεξίκεηξν 

    ηνπ ζρήκαηνο.       x 

                                                                                 y   

                                                                                                          (Μον. 4) 

Γ.Να δείμεηε όηη ν αξηζκόο Α=5
1
+5

2
+5

3
+5

4
+....+5

90
 δηαηξείηαη: 

   α)κε ηνλ 5. 

                                                                                                          (Μον. 2) 
   β)κε ηνλ 31. 

                                                                                                          (Μον. 3) 

 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ  (ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ) 

Θέμα 1
ο
: 

Α.1.ύλνιν είλαη θάζε ζπιινγή αληηθεηκέλσλ, πνπ πξνέξρεηαη από ηελ  

       εκπεηξία καο ή ηε δηαλόεζε καο, είλαη θαιά νξηζκέλα θαη    

       δηαθξίλνληαη ην έλα από ην άιιν. 

    2.Σα ζύλνια ησλ αξηζκώλ είλαη: 

 Φπζηθνί:  = 0,1,2,3... ,   * 1,2,3,... . 

 Αθέξαηνη:    ... 3, 2, 1,0,1,2,3... ,   * 0      . 

 Ρεηνί: x x , , *


 


 
    
 

. 

 Άξξεηνη: ΄:Όινη νη δεθαδηθνί κε άπεηξα δεθαδηθά ςεθία πνπ δελ  

             είλαη πεξηνδηθά. 

 Πξαγκαηηθνί: ΄  . 

 

     3.α. Απ’ ηελ εμίζσζε    

           
      

   

2 2

2

x x x 1 0 x x 1 x 1 x 1 0

x x 1 x 1 0 x 0 ή x=1 ή x= -1.

        

    
 

  Άξα A={-1,0,1}   

 

        β.Απ’ ηελ ζρέζε   

      
22 2

x x x 1 0 x x 1 x 1 0 x 0 θαη x 1 θαη x -1          

          Άξα Β=  1,0,1   

        γ.Δίλαη   

        δ.Δίλαη   

Β.1.Έρνπκε:

 
 
 

     
 

 
 

 
 

 
 

     

N A B
P A B

N

            
     

        

      

 

                                                                       2. α,  β,  γ,  δ,  εΛ   

 

 

 

 

 

 

 Α Β  

 

 

      Ω 
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Θέμα 2
ο
: 

 

Α.Οξίδνπκε ηα ελδερόκελα: 

    Μ: «ν καζεηήο ζπκκεηέρεη ζην δηαγσληζκό ηεο Δ.Μ.Δ.». 

    Φ: «ν καζεηήο ζπκκεηέρεη ζην δηαγσληζκό ηεο Δ.Δ.Φ.». 

    α)Σν ελδερόκελν ν καζεηήο λα ζπκκεηέρεη ζε έλαλ ηνπιάρηζηνλ  

        δηαγσληζκό είλαη ην ΜΦ. Άξα: 

               
24 20 12 32 8

60 60 60 60 15
                

    β)Σν ελδερόκελν ν καζεηήο λα ζπκκεηέρεη ζε έλαλ κόλν δηαγσληζκό  

        είλαη ην       . Άξα: 

     

        
             2

24 20 12 20 1
2

60 60 60 60 3

            

                

    
 

     γ)Σν ελδερόκελν ν καζεηήο λα κε ζπκκεηέρεη ζε θαλέλαλ δηαγσληζκό  

        είλαη ην (ΜΦ)΄. Άξα    
8 7

΄ 1 1
15 15

        . 

 

2
ορ

τπόπορ: 

ύκθσλα κε ην δηάγξακκα ηνπ Venn έρνπκε: 

α)  
12 12 8 32 4

60 60 60 60 15
        

β)    
12 8 20 1

60 60 60 3
         

γ)   
28 7

΄
60 15

     

 

Β.Έρνπκε:    
 

   

3 3

3 2 2 3 3 3 3 3

3 3 3 3 3 3

3 3 3

0

3 3 3

3 3

3

        

           

          

   



           

          

           

  

 

Γ.Αλ 
1

2
   ,γηα παξάδεηγκα, ηόηε δελ ηζρύεη όηη:

2
1 1

2 2

 
 

 
. Δπνκέλσο ε  

    πξόηαζε: «γηα θάζε α>0 ηζρύεη 
2

  » δελ ηζρύεη γεληθά. 

 

         Μ 

                                   Φ 

      

   

                        28  Ω 

12   1 12  8 
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Θέμα  3
ο
: 

 

Α.α)● Αλ λ άξηηνο δει. λ=2θ ηόηε    

                1 2 2 1 2 2 1 2 ,  ά .



               

        ● Αλ λ πεξηηηόο  δει λ=2θ+1 ηόηε     

               
  

 1 2 1 2 1 1 2 1 2 2

 2 2 1 1 2 ,ά .



     
   
        

   

 

        Άξα ν λ(λ+1) είλαη άξηηνο. 

        ρόιην: Οη αξηζκνί λ θαη λ+1 είλαη δηαδνρηθνί, αο θξαηήζνπκε ινηπόλ  

                     όηη ην λ(λ+1) είλαη άξηηνο. 

    β)Αθνύ α πεξηηηόο ζα έρεη ηε κνξθή α=2θ+1 ηόηε  

           
 

2 22
2 1 4 4 1 4 1 1 4 2 1 8 1



                     

    γ)Αθνύ α θαη β πεξηηηνί, νη α
2
 θαη β

2
,ζύκθσλα κε ην (β), γξάθνληαη 

       
2 2

8 1,  8 1       . Σόηε:    

           
2 2

8 1 8 1 8 1 8 1 8 8 8 8



                         

      Γει. ν α
2
-β

2
  είλαη πνιιαπιάζην ηνπ 8. 

 

Β.α)Η παξάζηαζε   

       

     
   

   

2

2 2

2 2

x x x 2
 νξίδεηαη όηαλ

x 1 x x 2

x 1 0 θαη x x 2 0 x 1 x 1 0 θαη x 1 x 2 0

x 1 0 θαη x+1 0  θαη x 1 0 θαη x+2 0

x 1 θαη x -1  θαη x 1 θαη x -2  δει.
x -2 θαη x -1 θαη x 1

 
  

  

           

       

   
  

 

    β)Έρνπκε:
 

     

x x 1 x 2 x 1

x 1 x 1 x 1 x 2 x 1 x 1
x 1

1 δει. Κ=1
x 1

 
     

     


 


 

        ρόιην:Η παξάζηαζε Κ είλαη ζηαζεξή ή αιιηώο ιέκε όηη είλαη    

                     αλεμάξηεηε ηνπ x. 

                     i)Γηα x=-2 ε παξάζηαζε Κ δελ νξίδεηαη. 

                     ii)Γηα x=2011 είλαη Κ=1. 
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Γ. Αθνύ : 

 
   

2 2 2 22

2 2 2

2 2  δει. α 2 2 2 4 

δει. α 2 4  1

          

    

            

     

Αθνύ: 

 
2 2 21 1 1

0 0 θαη ε 1  γίλεηαη α 4    
  
           

Γ. Δίλαη:          

       

3 2 2 3

3 33 3

3 3

2 8

           

         

         

           

 

 

Θέμα 4
ο
: 

 

Α. α)Έρνπκε:   

    
 

 
0

2 2 2 2 2
2 2 2 0 0

 
       

 



              

     πνπ ηζρύεη. 

 

     β)Έρνπκε:    

    
 

 
0

2 2 2 2 2
2 2 2 0 0,

πνπ ηζρύεη.

 
       

 



               

Β. α)Δίλαη 
 : 1 1

1 1

 ή 
1 1 1 1

   
  

 
   

     

  
     

  
        

 

       Αιιηώο: Σα θιάζκαηα έρνπλ ίδην αξηζκεηή θαη ν παξνλνκαζηήο  

                    1+α+β>1+α άξα 
1 1

 

  


  
 

    β)Έρνπκε: 
1 1 1 1 1
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Γ.Η πεξίκεηξνο είλαη Π=4x+2y 

    Έρνπκε:
 4

2

2 x 3 8 4x 12
22 4x 2y 28 δει. 22<Π<28

7 y 8 14 2y 16





   
   

     

 

Γ.α) Έρνπκε:

 
1 2 3 4 88 89 90

2 3 87 88 89

5 5 5 5 ... 5 5 5

5 1 5 5 5 ... 5 5 5 5  δει. πνιιαπιάζην ηνπ 5.





         

     

 
 

    Β) Έρνπκε:      
     

 

1 2 3 4 5 6 88 89 90

2 4 2 88 2

4 88

4 88

5 5 5 5 5 5 ... 5 5 5

5 1 5 5 5 1 5 5 ... 5 1 5 5

5 31 5 31 ... 5 31

31 5 5 ... 5 31  δει. πνι/ζην ηνπ 31.





           

          

       

     

 


