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ΘΔΜΑ Α 
 

Α1. Έζηω Α έλα ππνζύλνιν ηνπ R .Τη νλνκάδνπκε πξαγκαηηθή 

     ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην Α ;                                              (μον.4) 

 

A2. Πόηε δύν ζπλαξηήζεηο f θαη g ιέγνληαη ίζεο ;                             (μον.4) 

 

A3. Να απνδείμεηε όηη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο C θαη C΄ ηωλ 

      ζπλαξηήζεωλ f θαη f
-1

 είλαη ζπκκεηξηθέο ωο πξνο ηελ επζεία 

      y=x πνπ δηρνηνκεί ηηο γωλίεο xOy θαη x΄Oy΄                               (μον.7) 

 

A4. Να ραξαθηεξίζεηε κε Σωζηό (Σ) ή Λάζνο (Λ) ηηο πξνηάζεηο : 

     1. Η ζπλάξηεζε 
x

f (x) 2  είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην R           Σ        Λ 

     2. H Cf ζπλάξηεζεο f ηέκλεη ηνλ y΄y ζε έλα ζεκείν                    Σ        Λ 

     3. Οη ιύζεηο ηεο αλίζωζεο f(x)>g(x) δίλνπλ ηα δηαζηήκαηα 

         ζηα νπνία ε Cf  βξίζθεηαη θάηω από ηελ Cg                            Σ        Λ 

     4. Η ζπλάξηεζε f (x) x  έρεη Cf κε άμνλα ζπκκεηξίαο 

         ηνλ y΄y                                                                                      Σ       Λ 

     5. Κάζε γλεζίωο κνλόηνλε ζπλάξηεζε ζην πεδίν νξηζκνύ 

         ηεο είλαη “1-1”                                                                          Σ       Λ 

     6. Αλ ζην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζπλάξηεζεο f πεξηέρεηαη ην 

         κεδέλ , ε εμίζωζε f(x)=0 έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα .             Σ       Λ 

     7. Αλ ην ζύλνιν ηηκώλ ζπλάξηεζεο f είλαη θιεηζηό 

         δηάζηεκα , ε f έρεη (νιηθά) αθξόηαηα                                       Σ       Λ 

     8. Ιζρύεη fog=gof                                                                          Σ       Λ 

     9. Αλ ε f αληηζηξέθεηαη ηόηε ε Cf
-1

 ηέκλεη ηνλ x΄x ην πνιύ 

         ζ ΄έλα ζεκείν .                                                                          Σ       Λ 

     10. Είλαη 
1

f (f (x)) x


  , γηα θάζε fx                                     Σ       Λ 

                                                                                                                       

                                                                                                          (μον.10) 
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ΘΔΜΑ Β 

 Δίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f (x) x 1 1    θαη g(x)=2-x 

 B1. Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηωλ ζπλαξηήζεωλ                          (μον.5)  

 B2. Να νξηζζεί ε ζπλάξηεζε fog                                                      (μον.7) 

 B3. Να απνδείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη λα βξείηε ηελ f
-1 

.             (μον.6)                                                                                              
 

 B4. Να βξείηε ην είδνο ηεο κνλνηνλίαο ηεο fofog                             (μον.6) 
         

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.Δίλεηαη  ε 

x

x

e 1, x ln
f (x)

2e 3, x 2ln

    
 

  

 

1. Να  βξείηε ηελ αθέξαηα ηηκή ηνπ ι ώζηε ε f λα είλαη 

    ζπλάξηεζε.                                                                                (μον.5) 

 

     2. Αλ ι=2 εμεηάζηε αλ ε f αληηζηξέθεηαη.                                     (μον.5) 

 

     3. Σηελ πεξίπηωζε πνπ ε f αληηζηξέθεηαη , εμεηάζηε αλ νη  Cf    

            θαη  1f
C    έρνπλ θνηλά ζεκεία.                                                  (μον.5) 

 

Γ2. Να βξείηε ηελ αληίζηξνθε ηεο ζπλάξηεζεο 

     ln x , 0 x 1
f (x)

x 1,x 1

 


 
                                                                (μον.10) 

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε  3f(x)=x +x+2 . 

Γ1.Να δείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα.                   (μον.3) 

Γ2.Να βξείηε ηελ ηηκή  1f (4)               (μον.3) 

Γ3.Να ιύζεηε ηηο εμηζώζεηο  1f(x)=12  θαη  f (x)= 2             (μον.4) 

Γ4.Να βξείηε ηα θνηλά ζεκεία ηεο  1f
C   κε ηνπο άμνλεο θαζώο  

      θαη κε ηελ επζεία y=x.                (μον.5) 

Γ5.Να ιύζεηε ηελ εμίζωζε:  2 3 3 2(2 εκ x) =εκ x+εκ x+εκx 2  .       (μον.6) 

Γ6.Να ιύζεηε ηελ αλίζωζε   1f (x)<3 .              (μον.4) 

                                      

                                         ΚΑΛΗ  ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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      ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ(ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ) 

ΘΔΜΑ Α 

Α1. Θεωξία       Α2. Θεωξία       Α3. Θεωξία  

Α4.  1Σ ,  2Λ ,  3Λ ,  4Σ ,  5Σ ,  6Σ ,  7Σ ,  8Λ ,  9Σ ,  10Λ 

 

 

ΘΔΜΑ B 

 

Β1. Γηα ηελ f (x) x 1 1    πξέπεη x 1 0 x 1     δει  f 1,     

       Η g(x)=2-x έρεη Αg=R 

 

 Β2.H fog νξίδεηαη γηα ηα x γηα ηα νπνία ηζρύεη : 

      g

f

x A x R x R
2 x 1 x 3g(x) A

  
 

   
 δει  fog ,3    θαη ν ηύπνο 

      ηεο είλαη (fog)(x) f (g(x)) 2 x 1 1 x 3 1          

Β3. H εμίζωζε 
y 1

f (x) y x 1 1 y x 1 y 1


           

       
2 22

x 1 y 1 x 1 y 2y 1 x y 2y            , κνλαδηθή ιύζε 

      y  ζην  f (A) 1, .    H f ινηπόλ είλαη «1-1» άξα αληηζηξέθεηαη . 

      Η 
1

f


 έρεη π.ν ην  f (A) 1,    θαη ηύπν 
1 2

f (x) x 2x


   

 

Β4. H g(x)=2-x είλαη γλεζίωο θζίλνπζα . 

      Γηα ηελ f έρνπκε: 1 2 fx ,x A  κε 1 2 1 2x x x 1 x 1      

    1 2 1 2 1 2x 1 x 1 x 1 1 x 1 1 f (x ) f (x )            

     άξα ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα . 

     Είλαη fofog fo(fog)  θαη νξίδεηαη γηα ηα 

     fog

f

x 3 x 3x A

(fog)(x) A 3 x 1 1 3 x 0

 
 

      
 δει x 3 . 

     Άξα  fofog ,3    θαη 1 2x ,x  ζ’ απηό κε   

    
g f f

1 2 1 2 1 2x x g(x ) g(x ) f (g(x )) f (g(x ))
  

       

    1 2 1 2f (f (g(x )) f (f (g(x )) (fofog)(x ) (fofog)(x )    

    Άξα ε fofog  είλαη γλεζίωο θζίλνπζα ζην  ,3  
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ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1. 

1.Γηα λα είλαη ε 

x

x

e 1, x ln
f (x)

2e 3, x 2ln

    
 

  

 ζπλάξηεζε πξέπεη θαη’ αξράο  

   λα είλαη ln 2ln , 0 ln 2ln 0 ( 2)ln 0                 

   (ln 0 θαη ι-2 0) ή (lnι 0 θαη ι-2 0) ( 1 θαηι 2,αδύλαην)           

   ή (ι 1 θαη ι 2) δει. 1 ι 2    . 

   Επεηδή ι αθέξαηνο έρνπκε ηηο  πεξηπηώζεηο: 

  ●Αλ ι=1 ηόηε 

x

x

e 1, x 0,  f (0) 2
f (x)

2e 3, x 0,  f (0) 1

    
 

    

άξα ε f δελ είλαη     

    ζπλάξηεζε. 

  ●Αλ ι=2 ηόηε 

x

x

e 1, x ln 4,  f (ln 4) 5
f (x)

2e 3, x ln 4,  f (ln 4) 5

    
 

   

 

    άξα γηα ι=2 ε f είλαη ζπλάξηεζε. 

 

2. Γηα ι=2 νη δύν θιάδνη ηεο ζπλάξηεζεο είλαη γλεζίωο αύμνπζεο   

    ζπλαξηήζεηο θαη γηα ην ln4 δίλνπλ ηελ ίδηα ηηκή, f(ln4)=5.Επνκέλωο 

    ε ζπλάξηεζε είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο, άξα 

    αληηζηξέθεηαη. 

   

3.Επεηδή x xe 1 x ζην ( ,ln4] θαη 2e 3 x ζην [ln4,+ )       , 

   f C  βξίζθεηαη πάλω απ’ ηελ y=x.  

   Αξα ε 1f
C   βξίζθεηαη θάηω απ’ ηελ  

   y=x,αθνύ νη f C  θαη 1f
C   είλαη  

   ζπκκεηξηθέο ωο πξνο ηελ y=x. 

   Οη f C  θαη 1f
C   ινηπόλ δελ έρνπλ 

   θνηλά ζεκεία. 
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Γ2. Είλαη 
 

1

2

ln x , x (0,1) A
f (x)

x 1,x 1 A

 
     

 

      ● Αλ 1x A  ε εμίζωζε 
y

f (x) y ln x y x e      

          Πξέπεη 
y y 0

0 e 1 e e y 0       δει 1f (A ) ( ,0)   

          θαη ε ιύζε κνλαδηθή ωο πξνο x, γηα θάζε y . 

      ● Αλ 2x A  ε 
y 0

2 2
f (x) y x 1 y x 1 y x y 1



           

         Πξέπεη 
2

y 1 0   , ηζρύεη .Άξα  2f (A ) 0,   θαη ε ιύζε 

         κνλαδηθή ωο πξνο x , γηα θάζε y . 

         H  f είλαη «1-1» θαηά θιάδν θαη επεηδή  

         1 2f (A ) f (A )   είλαη «1-1» ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο . 

         Αληηζηξέθεηαη ινηπόλ θαη έρεη 
x

1

2
e , x 0

f (x)
x 1, x 0

  
 

 
 

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γ1.Η  3f(x)=x +x+2  έρεη  θαη αλ 1 2x ,x A  κε    

     
(+)

3 3 3 3 3 3
1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 2 2x <x x <x ,x <x x +x <x +x x +x +2<x +x +2     

     1 2f(x )<f(x ) . 

      Άξα ε f είλαη ↑ ζην Α. 

 

 

Γ2.Επεηδή ε f είλαη ↑ αληηζηξέθεηαη. Η f έρεη ζύλνιν ηηκώλ ην R  άξα ε   

     αληίζηξνθε έρεη πεδίν νξηζκνύ ην R. 

     Είλαη f(1)=4 άξα   1f 4 1   . 

 

 

Γ3.Είλαη ●
f"1-1"

f(x)=12 f(x)=f(2) x=2   

       ● 1f (x)= 2 x=f( 2) x= 8       
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Γ4.●Αλ 1f (x)=0 x=f(0) x=2   . Άξα ε  Cf
-1 

ηέκλεη ηνλ x΄x ζην ζεκείν   

        Κ(2,0). 

     ●Αν  x=0 τότε 1 3f (0)=α f(α)=0 α +α+2=0 α= 1     , πξνθαλήο     

       θαη  ιόγω ηεο κνλνηνλίαο, κνλαδηθή ξίδα. Άξα Cf
-1

 ηέκλεη ηνλ y΄y  

       ζην Λ(0,-1). 

    ●Επεηδή ε f  είλαη γλ. αύμνπζα ηα όπνηα θνηλά ζεκεία βξίζθνληαη ζηε   

      δηρνηόκν x=y. Απ΄ ηελ εμίζωζε  

      3 3 3f(x)=x x +x+2=x x = 2. Άξα x= 2.     

      Τν θνηλό ζεκείν ινηπόλ είλαη ην Μ( 3 2 , 3 2 ) 

 

Γ5. Είλαη:  

      

2 3 3 2 2 3 2 3

f"1-1"
2 3 2 3 2

2 2

(2 εκ x) =εκ x+εκ x+εκx 2 (2 εκ x) +(2 εκ x)=εκ x+εκx

 (2 εκ x) +(2 εκ x)+2=εκ x+εκx+2 f(2 εκ x)=f(εκx)

2 εκ x=εκx εκ x+εκx 2=0 εκx=1   ή  εκx= 2 , 

    

     

    

 

      απνξξίπηεηαη ,
π

άξα x=2θπ+ ,θ Z
2

  

 

Γ6. Είλαη 
f

1 1f (x)<3 f(f (x))<f(3) x<32     

 


