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ΘΔΜΑ 1
ο
: 

 

A.1. Γώζηε ηνλ νξηζκό ησλ ζπδπγώλ κηγαδηθώλ .                             (μον.2)  

     
Α.2. Γώζηε ηνλ νξηζκό ηεο λ-νζηήο δύλακεο ελόο κηγαδηθνύ 

        αξηζκνύ z.                                                                                   (μον.3) 

 

Α.3. Γηα θάζε ζεηηθό αθέξαην λ>1 λα βξείηε ην i                              (μον.5) 

    

Α.4. Δίλαη γλσζηό όηη ε εμίζσζε 2z z 0       (1) κε 

        , ,  , α 0      κεηαζρεκαηίδεηαη ζηε κνξθή  

         

2

2
z

2 4

  
  

  
  (2) 

         Αλ Γ<0 λα βξείηε ηηο ξίδεο ηεο (1)                                             (μον.5) 

 

                                                                                                       

B. Nα θπθιώζεηε ην Σ ή ην Λ ζηηο πξνηάζεηο: 

  

    1) Αλ 1z i    θαη 2z ( ) i ( )        , 

        ηόηε ν 1 2z z   είλαη πξαγκαηηθόο .                                              Σ     Λ 

    2) Αλ 1 2 1 2z z z z    ηόηε νη δηαλπζκαηηθέο αθηίλεο 

        ησλ 1 2z ,z   είλαη νκόξξνπα δηαλύζκαηα .                                     Σ    Λ 

    3) Αλ ε εηθόλα ηνπ z αλήθεη ζηνλ θύθιν  
22C: x y 2 4     

        ηόηε ε ειάρηζηε ηηκή ηνπ z   είλαη 0 .                                          Σ    Λ 

    4) Ιζρύεη : 1 2 1 2z z z z                                                               Σ    Λ 

    5) Αλ *z i z i , α      ηόηε z  .                                   Σ    Λ 

                                                                                                          (μον.10) 
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ΘΔΜΑ 2
ο
: 

Α1.Έζησ 
2z 3i

w
zz 5





  

      1. Να βξείηε ηνλ w   .                                                                    (μον.5) 

      2. Αλ zz 5   θαη Re(z) 2  βξείηε ηνλ w w  .                          (μον.5) 

 

Α2. Βξείηε ηηο θνηλέο ιύζεηο ησλ εμηζώζεσλ 

      3 2z z z 1      (1) θαη 16 15 5z i z 2z 0      (2)                        (μον.5) 

 

 Α3. Αλ ην πνιπώλπκν 
1

1 1 0f (z) z z ..... z 
         

        κε 0 1, ,....,   , α 0        έρεη ξίδα ηνλ w ηόηε λα 

        απνδείμεηε όηη έρεη θαη ηνλ w   .                                                 (μον.5) 

 

Α4. Αν z z 7 3 4i i        λα βξείηε ην z                                   (μον.5) 

 

   

ΘΔΜΑ 3
ο
: 

Α. 

Α1. Οη κηγαδηθνί αξηζκνί 1 2z ,z   παξηζηάλνληαη ζην κηγαδηθό 

      επίπεδν κε ηα ζεκεία P1 θαη P2 αληηζηνίρσο .Αλ 2 1

1

4
z z

z
   , 

      λα απνδείμεηε όηη όηαλ ην 1P  θηλείηαη ζε θύθιν θέληξνπ 

      O(0,0) θαη αθηίλαο 4 , ηόηε ην P2 θηλείηαη ζε έιιεηςε .              (μον.10) 

 

Α2.Αλ Μ(z), Ν(w) δηακεηξηθά ζεκεία ηεο πξνεγνύκελεο έιιεηςεο,    

      βξείηε ηελ κέγηζηε θαη ειάρηζηε ηηκή ηεο παξάζηαζεο z w    (μον.5) 

 

 Β. Αλ z 6i 6   θαη w 4 2    λα απνδείμεηε όηη z 2w 20      (μον.5) 

 

 Γ. Έζησ *
1 2z ,z C   κε 1 2z z   θαη 2 2

1 2 1 2z z z z  . Να απνδείμεηε 

      όηη ην ηξίγσλν πνπ νξίδνπλ νη εηθόλεο ησλ 1 2z ,z   θαη ε αξρή ησλ 

      αμόλσλ είλαη ηζνζθειέο .                                                              (μον.5) 
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ΘΔΜΑ 4
ο
: 

 

 Α. Γίλεηαη ν κηγαδηθόο    z 3 2 4 3 i  , α        

 

 Α1. Να απνδείμεηε όηη νη εηθόλεο ησλ ζεκείσλ Μ(z) είλαη ζεκεία 

        θύθινπ .                                                                                      (μον.5) 

  

 Α2. Να βξεζεί ην κέγηζην θαη ην ειάρηζην κέηξν ηνπ z .                  (μον.5) 

  

 Α3. Να απνδείμεηε όηη 2 z 2 i 8                                                (μον.5) 

 

 

 Β. Γίλεηαη ν κηγαδηθόο w , γηα ηνλ νπνίν ηζρύεη 2015 2 2 1
w i

3 3
    

 

 Β1. Να απνδείμεηε όηη w 1                                                             (μον.3) 

 

Β2. Αν w x yi , x,y     , λα βξείηε ηνλ  
2015

z y xi              (μον.4) 

 

Β3. Να απνδείμεηε όηη 
1

w I
w

 
  

 
  θαη  

1
w

w

 
  

 
                    (μον.3) 

 

ΚΑΛΗ  ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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                                  Απανηήζεις (Δνδεικηικές) 

ΘΔΜΑ 1
ο
: 

Α1. Θεσξία    Α2. Θεσξία  Α3. Θεσξία  Α4. Θεσξία 

Β.  1 Σ ,  2 Σ,  3 Σ,   4 Λ,   5 Σ,    

 

ΘΔΜΑ 2
ο
: 

 Α1. 1. Δίλαη 

22 2 2z 3i z 3i z 3i z 3i
w

zz 5 zz 5zz 5 zz 5

    
    
    

  

        2. Δίλαη : 

2 22 2z 3i z 3i z z
w w

zz 5 zz 5 zz 5

  
    

  
 
 

2

z z 2zz

zz 5

 



  

            =
 

2
2Re(z) 2zz

zz 5




  άξα 

24 2 2 5
w w

5 5

  
 


  δει 

3
w w

5
    

 

 Α2. Η (1) γξάθεηαη: 3 2 2z z z 1 0 z (z 1) (z 1) 0            

           2z 1 z 1 0 z 1 0        ή 2z 1 0     

         1z 1     ή 2z i   ή 3z i    

         Διέγρσ πνηεο ξίδεο επαιεζεύνπλ  ηελ (2) 

         • Γηα ηελ 1z 1    είλαη :    
16 5151 i ( 1) 2 1         

            = i 1 2 i 3 0       

         • Γηα ηελ 2z i    είλαη    
16 515i i ( i) 2 i         

           = i i 2i 2i   0    

         • Γηα ηελ 2z i   είλαη  16 15 5i i i 2i    i ( i) 2i 0      

 

          Η 2z i  ινηπόλ είλαη θνηλή ιύζε ησλ (1) θαη (2) 

 

Α3. Έρνπκε:  
1

1 1 0f w w w ... w
 

            

       = 1
1 1 0w w ..... w 

           

       = 1
1 1 0w w .... w f (w) 0 0 

             

       Αθνύ  f w 0  , ν w   είλαη ξίδα ηνπ f . 
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Α4. Έρνπκε ηνλ     2 2z z 7 3 4i i z 7 3 4 i              

       = z 7 5i    άξα  
2 22z z 7 5 z 14 z 74       άξα 

       
2 2 74

z z 14 z 74 14 z 74 z
14

         ή 
37

z
7

  .    

 

        

ΘΔΜΑ 3
ο
: 

Α1. Έζησ 1z i    θαη 2z x yi   . Τόηε 2 2 24     (1) 

       Από ηελ ηζόηεηα 2 1

1

4
z z

z
    έρνπκε : 

      
(1)

2 2

4 4( i)
x yi i i

i

 
         

   
 

i
i

4

 
      

     

5
x

5 3 i 5 3 4
x yi i

34 4 4
y

4




    
     




 

4x

5

4y

3

 

 

   (2) 

     H (1)

2 2(2)
24x 4y

4
5 3

   
      
   

 
2 216x 16y

16
25 9

     

      C:
2 2x y

1
25 9

   . Άξα ην P2 θηλείηαη ζηελ έιιεηςε πνπ πξνέθπςε , 

      κε 2α=10 θαη 2β=6 . 

 

Α2. Δίλαη : 

       •
max

z w (A'A) 2    10  

       •  
max

z w B'B 2      6  

 

 

B. Έρνπκε : z 2w (z 6i) 6i 2(w 4) 8          

     = (z 6i) 2(w 4) (8 6i) z 6i 2 w 4 8 6i              

     = 2 26 2 2 8 6      άξα z 2w 20    . 
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 Γ. Από ηελ ηζόηεηα 2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2z z z z z z z z 0         

          2 2 3 3
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2z z z z z z 0 z z z z 0             

     3 3
1 2z z    άξα 

3 33 3
1 2 1 2z z z z      1 2z z  (1) 

     Αλ Α(z1) θαη Β(z2) ε (1) γξάθεηαη (ΟΑ)=(ΟΒ) νπόηε ην 

     ηξίγσλν ΑΟΒ είλαη ηζνζθειέο . 

 

 

ΘΔΜΑ 4
ο
: 

Α1. Δίλαη  M 3 2,4 3     νπόηε αλ      

      

 

 

2

2

2

2

x 2x 2

x 3 2 3 9

y 4 3 4 y y 4
3 9


    

  
  

        

  

 

     
   

2 2
x 2 y 4

1
9 9

 
  C:    

2 2
x 2 y 4 9      πνπ 

      παξηζηάλεη θύθιν θέληξνπ Κ(-2,4) θαη αθηίλαο ξ=3 

      Σηνλ θύθιν απηό βξίζθνληαη νη εηθόλεο Μ(z) . 

 

A2. Δίλαη   2 2OK ( 2) 4 20 2 5       θαη 

       •      
max

z OB OK KB    2 5 3   

       •      
min

z OA OK KA    2 5 3  

 

Α.3. Δίλαη    
2 22 2 (4 1) 5        νπόηε: 

            
max

z 2 i 5 3           8   

            
min

z 2 i 5 3           2   

       άξα 2 z 2 i 8     
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Β1. Έρνπκε 

2 2
2015 2 2 1 2 2 1 8 1

w i 1
3 3 3 3 9 9

   
          

  
  

       άξα w 1   

 

Β2. Δίλαη :    
2015 20152015 2015z (y xi) i(x yi) i x yi            

           =       
2015 2015 20153 2015i x yi i x yi x yi w            

           δει 2015z w   

 

 

Β3. Δπεηδή w 1   είλαη
2 1

w 1 ww 1 w
w

      . 

       Έρνπκε : 

       •
1

w w w I
w

      ως διαθορά ζσζσγών . 

       •
1

w w w
w

      ως άθροιζμα ζσζσγών . 

          

             

 


