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ΓΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

                                                                                                         150 

Ον/μο:………………..                                                            Γ΄ Λυκείου                                    

Ύλη: Όλη η ύλη                                                                   Γεν. Παιδείας 

          29-03-15 

 

Θέμα 1
o
 : 

Α. Να δηαηππώζεηε ηνλ αμησκαηηθό νξηζκό ηεο πηζαλόηεηαο.         (6 μον.)  

Β. Πσο νξίδεηαη ε κέζε ηηκή ελόο δείγκαηνο κε παξαηεξήζεηο 

     
1 2t , t ,..., t ;                                                                                     (4 μον.) 

Γ. Έζησ Α, Β δύν ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω. Να  

     απνδείμεηε όηη      P A B P A P A B    .                             (5 μον.) 

Γ. Να ραξαθηεξίζεηε  κε (Σ) Σωζηό ή (Λ) Λάθος ηηο παξαθάησ  

     πξνηάζεηο: 

    i. Γηα ηελ πηζαλόηεηα ηνπ θελνύ ζπλόινπ ηζρύεη:  P 1  .         Σ      Λ                                      

    ii. Ο ζπληειεζηήο κεηαβιεηόηεηαο CV παξηζηάλεη έλα κέηξν 

       απόιπηεο δηαζπνξάο θαη όρη έλα κέηξν ζρεηηθήο δηαζπνξάο.     Σ      Λ 

    iii. Τν ελδερόκελν «Γηαθνξά ηνπ Β από ην Α» πξαγκαηνπνηείηαη 

        όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ην Α αιιά όρη ην Β.                               Σ      Λ 

    iv. Αλ  f ' x 0  γηα θάζε x , ηόηε ε ζπλάξηεζε f δελ  

        παξνπζηάδεη αθξόηαηα.                                                               Σ      Λ 

    v.  Σε κία θαλνληθή θαηαλνκή ην 0,3% πεξίπνπ ησλ παξαηεξήζεσλ 

      βξίζθεηαη εθηόο ηνπ δηαζηήκαηνο  x 3s,x 3s  .                       Σ      Λ 

                                                                                                  (5x2=10μον.) 
        

 

Θέμα 2
ο
: 

Έζησ Α, Β δύν ελδερόκελα ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω κε αληίζηνηρεο  

πηζαλόηεηεο    P A ,P B  θαη ε ζπλάξηεζε: 

        
 

   

 

2

3

x P A' x P A
xP B ,   x 1

x 1f x
1

P B                                ,  x=1
2

  
    

  


 . 

Α. Αλ ε f είλαη ζπλερήο ζην 0x 1 , λα δείμεηε όηη  
1

P A
2

 .         (9 μον.) 
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B.  Αλ ε εθαπηνκέλε ηεο 
fC  ζην 

0x 1   είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία  

     
2

y x 5
3

  , λα απνδείμεηε όηη  
1

P B
6

 .                                     (8 μον.) 

Γ. Αλ επηπιένλ γλσξίδεηε όηη  
1

P A B
2

   λα ππνινγίζεηε ηηο  

     πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ: 

      i. Γ: Να κελ πξαγκαηνπνηνύληαη ηαπηόρξνλα ηα Α, Β.               (4 μον.) 

      ii. Γ: Να πξαγκαηνπνηεζεί κόλν έλα από ηα ελδερόκελα 

           Α θαη Β.                                                                                  (4 μον.) 

 

 

Θέμα 3
ο
: 

Α. Οη ηηκέο κηαο κεηαβιεηήο Χ νκαδνπνηήζεθαλ ζε 5 ηζνπιαηείο θιάζεηο 

     κε αληίζηνηρε θαηαλνκή ζπρλνηήησλ Α(4,2α) , Β(8,3α) , Γ(12,10), 

     Γ(16,3α), Δ(20,2α) . Δάλ Ο(0,0) θαη Ε(24,0), ηόηε ην εκβαδόλ πνπ 

     πεξηθιείεηαη από ην πνιύγσλν ζπρλνηήησλ ΟΑΒΓΓΔΕ θαη ηνλ 

     νξηδόληην άμνλα είλαη 70
 
η.κ.   

     i. Να απνδείμεηε όηη α=6.                                                             
 
(3 μον.) 

     ii. Να θαηαζθεπάζεηε ην ηζηόγξακκα θαη ην πνιύγσλν  

         ζπρλνηήησλ.                                                                              (4 μον.) 

     iii. Να θαηαζθεπάζεηε πίλαθα ζπρλνηήησλ.                                (4 μον.) 

     iv. Να δείμεηε όηη ην δείγκα δελ είλαη νκνηνγελέο.                       (3 μον.) 

Β. Έζησ κία κεηαβιεηή Χ, ε νπνία κεηξάεη ζε cm ην ύςνο ελόο δείγκαηνο 

     λ καζεηώλ Λπθείνπ κηα πόιεο θαη ε νπνία αθνινπζεί πεξίπνπ ηελ  

     θαλνληθή θαηαλνκή. Αλ ην 97,5% ησλ καζεηώλ ηνπ δείγκαηνο έρνπλ  

     ύςνο κεγαιύηεξν από 154cm θαη ε δηάκεζνο ηεο θαηαλνκήο είλαη 

      

2

2x 1

2x 2 x 4
162 lim

x x

 
  


 ηόηε: 

     i. Να βξεζνύλ ε κέζε ηηκή θαη ε ηππηθή απόθιηζε ηνπ  

        δείγκαηνο.                                                                                  (6 μον.) 

     ii. Αλ x 168  , s=7 θαη ην πιήζνο ησλ καζεηώλ κε ύςνο από  

        189cm θαη πάλσ είλαη 3 καζεηέο λα βξεζεί ην κέγεζνο λ ηνπ 

         δείγκαηνο.                                                                                 (5 μον.) 
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Θέμα 4
ο
:  

    Έζησ  1 20,1,2, ,     κε 
1 2    ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο 

       πεηξάκαηνο ηύρεο θαη ην ελδερόκελν  1 2,    , ώζηε λα ηζρύνπλ: 

     
1

P A
2

  θαη    
 

 1

P 2
P 0 2P 1 P

2
    . 

    Α. Να βξείηε ηηο πηζαλόηεηεο ησλ ζηνηρεησδώλ ελδερνκέλσλ ηνπ Ω. (5 μον.) 

    Β. Αλ ε θακπύιε ηεο ζπλάξηεζεο   3 2f x x 4x 15x 1
3


     έρεη  

             εθαπηνκέλε ζην 
0x 1  παξάιιειε ζηελ επζεία ε:y=8x θαη ηα  

        
1 2,     είλαη νη ζέζεηο ησλ ηνπηθώλ αθξόηαησλ ηεο f, ηόηε λα βξείηε  

        ηα α,  1 2,    .                                                                                    (6 μον.) 

Γ. Γηα α=1, 1 23,  5    : 

        i. Να βξεζεί ε πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ:  

                 
  2

x 2

f '' x 4 26
: lim 5

33x 2 2

 
        

  
.                            (6 μον.) 

        ii. Να βξεζεί ε πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ:  

            Γ: Γελ πξαγκαηνπνηείηαη θαλέλα από ηα Α θαη Β.                     (5 μον.) 

        iii. Να δείμεηε όηη  
1

P A B
2

  .                                                   (3 μον.) 

 

 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ (ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ) 

 

Θέμα 1
ο
: 

Α. Έζησ  1 2, ,.....,      έλαο δεηγκαηηθόο ρώξνο κε πεπεξαζκέλν 

      πιήζνο ζηνηρείσλ .Σε θάζε απιό ελδερόκελν  i  αληηζηνηρίδνπκε 

      έλαλ πξαγκαηηθό αξηζκό , πνπ ηνλ ζπκβνιίδνπκε κε iP( )  , έηζη  

      ώζηε λα ηζρύνπλ : 

               ● i0 P( ) 1    

               ● 1 2P( ) P( ) ..... P( ) 1        

      Τνλ αξηζκό iP( )  νλνκάδνπκε πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ  i .  

      Ωο πηζαλόηεηα P(A) ελόο ελδερνκέλνπ  1 2 ,...,       

       νξίδνπκε ην άζξνηζκα 1 2P( ) P( ) .... P( )       , ελώ σο 

       πηζαλόηεηα ηνπ αδύλαηνπ ελδερνκέλνπ   νξίδνπκε ηνλ αξηζκό 

       P( ) 0  .  

Β. Ζ κέζε ηηκή ελόο δείγκαηνο κε παξαηεξήζεηο 1 2t , t ,..., t  νξίδεηαη  

     σο ην άζξνηζκα ησλ παξαηεξήζεσλ δηά ην κέγεζνο ηνπ δείγκαηνο, 

     δειαδή:  1 2t t ... t
x   



 .                                                                                     

Γ. Δπεηδή ηα Α-Β θαη  είλαη  

    αζπκβίβαζηα θαη          

    έρνπκε:      P A P A B P A B    . 

    Άξα:      P A B P A P A B    . 

 

 

Γ .   i. Λ    ii. Λ    iii. Σ    iv. Σ    v. Σ 
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 
 

   
 

 

     

1 P A 1 P A 1
P B f 1 P B P B

3 3 2

1
2 2P A 3 2P A 1 P A .

2

 
      

     

Θέμα  2
ο
:  

A. Γηα λα είλαη ε f ζπλερήο ζην 
0x 1 , πξέπεη    

x 1
limf x f 1


 . 

     Δίλαη: 

   
   

 
    

 
   

 
    

  

 
    
  

 
  

 

 
 

2

3x 1 x 1

2

3x 1 x 1

2

3 2x 1 x 1

2 2x 1 x 1

x P A' x P A
limf x lim xP B

x 1

x 1 P A x P A
lim xP B lim

x 1

x x P A x P A x x 1 P A x 1
P B lim P B lim

x 1 x 1 x x 1

x 1 x P A x P A
P B lim P B lim

x 1 x x 1 x x 1

1 P A
P B .

3

 

 

 

 

  
   

 

  
 



     
   

   

  
   

    




 

   Οπόηε:  

 

 

 

 

Β. Γηα 
1

P(A)
2

   είλαη    
1

P A' 1 P A
2

    θαη ηόηε ε f γίλεηαη: 

            

 
 

 

 

 

2 2

3
3

1 1
x x 2x x 1

xP B ,   x 12 2xP B ,   x 1 2x 2f x x 1
1

1 P B                    ,  x=1
P B                    ,  x=1 2

2


            

   
   



 

    Δθόζνλ ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην 0x 1     

     είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία 
2

y x 5
3

   ζα είλαη:  
2

f ' 1 .
3

  (1)  

     Ζ f γηα x 1  είλαη παξαγσγίζηκε σο πξάμε παξαγσγίζηκσλ  

     ζπλαξηήζεσλ κε: 
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   

 
     

 

 
 

2

3

3 2 2

2
3

4 3 2

2
3

2x x 1
f ' x xP B '

2x 2

4x 1 2x 2 2x x 1 6x
P B

2x 2

4x 4x 6x 8x 2
P B

2x 2

  
   

 

    
 



    




 

 

Οπόηε από ηελ (1) έρνπκε: 

   
 

     

2

2 4 4 6 8 2 2
f ' 1 P B

3 32 2

8 2 2 1 1
P B P B P B .

16 3 3 2 6

    
     

 

      

 

 

Γ. i. Ζ πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ Γ είλαη: 

         

     

     

P P A B ' 1 P A B

1 1 1 5
1 P A P B P A B 1 .

2 6 2 6

        

        
  

     ii. Γηα ηε πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ Γ έρνπκε: 

          

         

       

A B,B A

ί
P P A B B A P A B P B A

1 1 1 1
P A P A B P B P A B 2 .

2 6 6 3

 

 
           

         

 

 

Θέμα  3
ο
:  

Α.i. Δθόζνλ ην πνιύγσλν ζπρλνηήησλ ζρεκαηίδεη εκβαδό 70 η.κ. κε ηνλ 

      νξηδόληην άμνλα ζα είλαη: 

      1 2 3 4 5E 70 70

2 3 10 3 2 70 10 60 6.

           

            
 

    ii. Τν πνιύγσλν ζπρλνηήησλ ζρεκαηίδεηαη από ηα ζεκεία Ο(0,0) 

        Α(4,12), Β(8,18), Γ(12,10), Γ(16,18), Δ(20,12) θαη Ε(24,0). Ζ  

        ηεηκεκέλε θαζελόο από ηα ζεκεία Α, Β, Γ, Γ, Δ είλαη ην θέληξν  

        ηεο άλσ βάζεο ηνπ νξζνγσλίνπ, ελώ ε ηεηαγκέλε ησλ αληίζηνηρσλ 

        ζεκείσλ είλαη ε ζπρλόηεηα ηεο θάζε θιάζεο. Οη ηεηκεκέλεο ησλ  
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        ζεκείσλ Ο θαη Ε είλαη ηα θέληξα δύν ςεπηνθιάζεσλ. Έηζη ην  

        ηζηόγξακκα θαη ην πνιύγσλν ζπρλνηήησλ ηεο θαηαλνκήο είλαη: 

            
   

 

 iii. Ο πίλαθαο ζπρλνηήησλ ηεο θαηαλνκήο είλαη: 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iv. Ζ κέζε ηηκή ηνπ δείγκαηνο είλαη 

5

i i

i 1

x v
840

x 12
v 70

  


. 

Κιάζεηο xi λi i iv x   
2

ix x   
2

i iv x x  

 2,6  4 12 48 64 768 

 6,10  8 18 144 16 288 

 10,14  12 10 120 0 0 

 14,18  16 18 288 16 288 

 18,22  20 12 240 64 768 

Σύλνιν - 70 840 - 2112 
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     Ζ δηαθύκαλζε: 

5
2

i i
2 i 1

(x x) v
2112

s 30,17
v 70





  


 θαη ε ηππηθή  

     απόθιηζε είλαη 
2s s 30,17  . Τόηε ν ζπληειεζηήο κεηαβνιήο  

     είλαη 
s 30,17

CV
12x

  . Έζησ όηη ην δείγκα είλαη νκνηνγελέο. Τόηε:  

     

2

2 1 30,17 1 30,14 1
CV 10% CV

100 12 100 144 100

3014 144 ά .

 
        

 

 

 

     Άξα ην δείγκα δελ είλαη νκνηνγελέο. 

Β. i. Ζ κεηαβιεηή Χ αθνινπζεί ηελ θαλνληθή θαηαλνκή, επνκέλσο  

        ε κέζε ηηκή ζα ηζνύηαη κε ηε δηάκεζν. Γηα ηε δηάκεζν έρνπκε: 

         

  
 

 

2

2x 1 x 1

x 1

2 x 1 x 22 x 2 x 4
162 lim 162 lim

x x 1x x

2 x 2
162 lim 162 6 168.

x

 



  
     




   

 

          Δπνκέλσο ε κέζε ηηκή είλαη 168. 

 

 

         

                                              Τν 
100 95

97,5% 95% %
2


   ησλ καζεηώλ 

                                               έρνπλ ύςνο κεγαιύηεξν από 154cm . Οπόηε: 

                                               x 2s 154 168 2s 154     s=7 . 

 

 

 

 

   ii. Τν πνζνζηό ησλ καζεηώλ πνπ έρνπλ ύςνο πάλσ από 189cm είλαη 

        
100 99,7

% 0,15%
2


 . Άξα 0,15% 3 300:0,15      

        ν=2000. 
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Θέμα 4
ο
:  

 Α. Δίλαη          1 2 1 2

1 1 1
P A P P P P

2 2 2
           . 

      Δπίζεο,    
 

 1

P 2
P 0 2P 1 P

2
     άξα    1P 0 P  ,  

        
 1P

P 1
2


  θαη     1P 2 2P  . Οπόηε: 

     

         

 
 

     

         

   

1 2

1

1 1 1 1

1 1 1 1 1

1 1

P 0 P 1 P 2 P P 1

P 1
P 2P P P 1

2 2

2P P 4P 2P 2P 1

1
7P 1 P .

7

       


          

          

    

 

      Τόηε:        2

1 1 2 5
P 0 ,  P 1 ,  P 2   P .

7 14 7 14
       

Β. Δθόζνλ ε θακπύιε ηεο   3 2f x x 4x 15x 1
3


     έρεη εθαπηνκέλε, 

     ζην 0x 1  παξάιιειε ζηελ επζεία ε: y=8x , ζα είλαη  f ' 1  . 

     Ζ f είλαη παξαγσγίζηκε σο πνιπσλπκηθή κε:  

      3 2 2f ' x x 4x 15x 1 ' x 8x 15
3

 
        
 

. Πξέπεη ινηπόλ,  

     f ' 1 8 8 15 8    α=1. Γηα ηα αθξόηαηα ηεο f ζα ιύζνπκε 

    ηελ αλίζσζε:  
.  1

2

ί  3  5

f ' x 0 x 8x 15 0 x 3 ή x 5
  

  

        . 

    Ο πίλαθαο πξνζήκσλ ηεο f 'είλαη: 

     

   x           -∞          3            5         + ∞  

f '  + 

 

- 

 

+ 

 

f        
                                                Τ.Μ.        Τ.Δ. 

    Δθόζνλ ηα 1 2,   είλαη νη ζέζεηο ησλ αθξόηαησλ ηεο f κε 1 2    

    ζα είλαη 1 3   θαη 2 5  . 
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Γ. Γηα α=1, 1 3   θαη 2 5   έρνπκε:   2f ' x x 8x 15   .  

   i. Ζ f '  είλαη παξαγσγίζηκε ζην   σο πνιπσλπκηθή 

       κε    2f '' x x 8x 15 ' 2x 8     . Τόηε γηα ην ελδερόκελν Β ζα  

       ππνινγίζνπκε ην παξαθάησ όξην. 

       

    
  

     
 

 

0

0

x 2 x 2 x 2

x 2 x 2

x 2

2x 4 3x 2 2f '' x 4 2x 8 4
lim lim lim

3x 2 2 3x 2 2 3x 2 2 3x 2 2

2 x 2 3x 2 2 2 x 2 3x 2 2
lim lim

3x 6 3 x 2

2 3x 2 2 8
lim .

3 3

 
 
 

  

 



    
  

       

     
 

 

 


   

       Δπνκέλσο, πξέπεη 2 226 8 18
5 5 0

3 3 3
              

       2 5 6 0 2 ή 3.          Καη εθόζνλ 2  θαη 3  ζα 

       είλαη  2,3   . Ζ πηζαλόηεηα ηνπ ελδερνκέλνπ Β είλαη: 

            
2 1 3

P B P 2 P 3 .
7 7 7

       

    ii. Δίλαη    P P A B '      (1). 

        Δθόζνλ  2,3   θαη  A 3,5  ζα είλαη  A B 2,3,5   θαη 

           A B ' 0,1  . Οπόηε ε (1) ζα γίλεη: 

               
1 1 3

P P A B ' P 0 P 1 .
7 14 14

           

    iii. Τέινο,  A B 5   , νπόηε    
5 7 1

P A B P 5
14 14 2

      . 

 


