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Ον/μο:………………..                                                         Γ΄ Λσκείοσ                                    

Ύλη: Γιαθορικός Λογιζμός                  Γεν. Παιδείας 

     21/09/2014 

Θέμα 1
o
 : 

Α. Πόηε ιέκε όηη κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ ην Α ,  

     παξνπζηάδεη ηνπηθό κέγηζην ζην 0x A ;                                     (8 μον.)  

Β. Αλ νη ζπλαξηήζεηο f θαη g είλαη παξαγσγίζηκεο λα 

      δείμεηε όηη :  f (x) g(x) ' f '(x) g '(x)    .                                 (7 μον.)      

Γ. Να ραξαθηεξίζεηε  κε (Σ) Σωζηό ή (Λ) Λάθος ηηο παξαθάησ  

     πξνηάζεηο: 

    i. Η   xf x e  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζπλάξηεζε.                         Σ     Λ 

    ii. Αλ ε ζπλάξηεζε f έρεη όξην ζην 0x  ηόηε ηζρύεη όηη: 

                 
0 0 0x x x x x x

lim f x g x lim f x lim g x
  

   .                                     Σ     Λ 

    iii. Αλ ην όξην  
   0 0

h 0

f x h f x
lim

h

 
, ππάξρεη ηόηε ε  

         f είλαη παξαγσγίζηκε ζην 0x  θαη ε παξάγσγνο ηεο f  

         ζην 0x  είλαη:  
   0 0

0
h 0

f x h f x
f ' x lim

h

 
 .                           Σ      Λ 

    iv.         f g x ' f ' g x g ' x  .                                                   Σ      Λ 

    v.   
2

1
x '

x
 


.                                                                        Σ      Λ 

                                                                                                  (5x2=10μον.) 
        

Θέμα 2
ο
: 

Α. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   2 x xf x x e 2xe  . Να βξείηε: 

    i. Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο f.                                                             (2 μον.) 

    ii. Τα ζεκεία ηνκήο ηεο fC  κε ηνπο άμνλεο.                                 (2 μον.) 

    iii. Τηο ηηκέο ηνπ x γηα ηηο νπνίεο ε fC  βξίζθεηαη θάησ από  

          ηνλ άμνλα x΄x.                                                                         (2 μον.) 

    iv. Να ππνινγίζεηε ην  
x 2
limf x


.                                                   (2 μον.) 
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Β. Να ππνινγίζεηε ηα παξαθάησ όξηα: 

     i. 
2

x 5

x 7x 10
lim

x 5

 


                            (4 μον.) 

     ii. 
x 0

4 x 2
lim

4 x 2

 

 
                            (5 μον.) 

Γ. Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  

2 2x 3 x 2
 ,x

f x    x

                    ,x

    
 

  
  

 . 

    Να βξείηε ηελ ηηκήο ηεο παξακέηξνπ ι, αλ είλαη γλσζηό όηη ε f είλαη 

    ζπλερήο ζην 
0x   .                                                                      (8 μον.) 

Θέμα 3
ο
: 

A.  Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε   3xf x e . 

     i. Να βξείηε ηελ f '  θαη ηελ f '' .                                                     (6 μον.) 

     ii. Να απνδείμεηε όηη    3f ' x f '' x 0,  x   .                          (3 μον.) 

B.  Έζησ ε ζπλάξηεζε  f x 1 6x  . Να βξείηε: 

      i. Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο f.                                                            (3 μον.) 

      ii. Τν ζπληειεζηή δηεύζπλζεο ηεο εθαπηνκέλεο ηεο fC ζην 

         ζεκείν κε ηεηκεκέλε 4.                                                            (5 μον.) 

      iii. Τν ζεκείν ζην νπνίν ε παξαπάλσ εθαπηνκέλε ηέκλεη ηνλ 

          άμνλα ησλ y.                                                                            (4 μον.) 

      iv. Τηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ ηεο θακπύιεο ηεο f ζην 

          νπνίν ε εθαπηνκέλε είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία y=x+2.    (4 μον.) 

 

Θέμα 4
ο
: 

 Α. Γίλεηαη ηζόπιεπξν ηξίγσλν πιεπξάο x. Να εθθξάζεηε ην ύςνο  

      ηνπ σο ζπλάξηεζε : 

       i. Τεο πιεπξάο x.                                                                      (8 μον.) 

       ii. Τνπ εκβαδνύ ηνπ Δ.                                                              (7 μον.) 

Β. Αλ ε ζπλάξηεζε ηνπ ύςνπο σο πξνο ην εκβαδόλ είλαη ε 

       4 2E 3E  , λα βξείηε:  

       i. Τν ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ ύςνπο.                                           (6 μον.)   

       ii.Τν ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ ύςνπο όηαλ Δ=2cm
2
.                     (4 μον.)   

                                           

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ (ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ) 

 

Θέμα 1
ο
: 

 Α. Μηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ ην Α παξνπζηάδεη ηνπηθό 

      κέγηζην  ζην 0x A  , όηαλ 0f (x) f (x )  γηα θάζε x ζε κηα πεξηνρή 

      ηνπ x0 . 

 

Β. Έζησ ε ζπλάξηεζε F(x) f (x) g(x)   . 

      Τόηε 
h 0

F(x h) F(x)
F'(x) lim

h

  
  

 
       

               = 
h 0

f (x h) g(x h) f (x) g(x)
lim

h

     
 
 

= 

               = 
h 0

f (x h) f (x) g(x h) g(x)
lim

h h

    
 

 

f ,g  παξαγσγίζηκεο

  

                = 
h 0 h 0

f (x h) f (x) g(x h) g(x)
lim lim

h h 

      
   

   
= 

                = f '(x) g '(x)  

 

   Γ .   i. Σ    ii. Λ    iii. Λ    iv. Σ    v. Σ 

 

Θέμα 2
ο
:  

Α. Έρνπκε ηελ   2 x xf x x e 2xe  . 

   i. Η f έρεη πεδίν νξηζκνύ όιν ην  . 

   ii. Γηα λα ηέκλεη ε fC  ηνλ άμνλα x΄x  πξέπεη : 

         2 x x x 2 x 2f x 0 x e 2xe 0 e x 2x 0 e 0 ή x 2x 0            

      Η 
xe 0  είλαη αδύλαηε, νπόηε έρνπκε  2x 2x 0 x x 2 0       

      x=0 ή x=-2. Οπόηε ηα ζεκεία ηνκήο ηεο fC  κε ηνλ άμνλα x΄x είλαη 

      (0,0) θαη (-2,0).  

      Η fC  γηα λα είλαη γξαθηθή παξάζηαζε ζπλάξηεζεο ζα ηέκλεη ηνλ  

      άμνλα y΄y ην πνιύ ζε έλα ζεκείν. Γλσξίδνπκε ήδε όηη ηνλ ηέκλεη ζην 

      (0,0), νπόηε απηό είλαη θαη ην κνλαδηθό ζεκείν ηνκήο ηεο fC κε ηνλ  

      y΄y.  
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0

0

x 0 x 0

x 0 x 0

x 0

4 x 2 4 x 2 4 x 24 x 2
lim lim

4 x 2 4 x 2 4 x 2 4 x 2

4 x 4 4 x 2 x 4 x 2
lim lim

4 x 4 4 x 2 x 4 x 2

4 x 2
lim 1

4 x 2

 
 
 

 

 



      
 

       

     
 

      

 
 

  

 

      

 

0
2 2 2 20

x x x

x x

x

x 3 x 2 x 2 x x 2
limf x lim lim

x x

x x 2 x x x 2
lim lim

x x

lim x 2

 
 
 

  

 



         
  

   

         
 

   

   

    iii. Η 
fC  βξίζθεηαη θάησ από ηνλ άμνλα x΄x όηαλ: 

         2 x x x 2f x 0 x e 2xe 0 e x 2x 0        

       Η 
xe 0  γηα θάζε x  , νπόηε έρνπκε  

.
2

1 0
x 2x 0 x 2,0

 

 
     . 

    iv.    2 x x 2 2 2

x 2 x 2
limf x lim x e 2xe 4e 4e 8e
 

      

 

Β. i. 
  

 

0
2 0

x 5 x 5 x 5

x 5 x 2x 7x 10
lim lim lim x 2 3

x 5 x 5

 
 
 

  

  
   

 
 

     ii.  
         

 

          
 

      

 

 

 

 

 

Γ. Γηα λα είλαη ε f ζπλερήο ζην 0x    πξέπεη:     
x
limf x f 1


  . 

     Δίλαη:  

 

 

 

 

 

 

     

   Δπίζεο έρνπκε όηη :  f     νπόηε από ηελ (1) πξνθύπηεη: 

   -ι=-ι πνπ ηζρύεη γηα θάζε   . 
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Θέμα  3
ο
:  

A. Έρνπκε ηελ ζπλάξηεζε   3xf x e . 

    i. Η f νξίδεηαη ζε όιν ην   θαη  είλαη παξαγσγίζηκε κε: 

            3x 3x 3xf ' x e ' e 3x ' 3e    . 

      Οκνίσο ε f΄ νξίδεηαη ζε όιν ην θαη είλαη παξαγσγίζηκε κε: 

           3x 3x 3xf '' x 3e ' 3e 3x ' 9e    . 

    ii. Έρνπκε:     3x 3x 3x 3x3f ' x f '' x 3 3e 9e 9e 9e 0       . 

Β. Δίλαη  f x 1 6x   

    i. Η f νξίδεηαη όηαλ 
1

1 6x 0 6x 1 x
6

        .  

       Γειαδή f

1
A ,

6

 
  
 

 .     

   ii. Η f είλαη παξαγσγίζηκε σο ζύλζεζε παξαγσγίζηκσλ ζπλαξηήζεσλ. 

      Δίλαη:      
1 6 3

f ' x 1 6x ' 1 6x '
2 1 6x 2 1 6x 1 6x

      
  

. 

     Ο ζπληειεζηήο δηεύζπλζεο ηεο εθαπηνκέλεο ηεο 
fC  ζην 

0x 4  είλαη 

      
3 3

f ' 4
51 6 4

 
 

. 

  iii. Η εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο 
fC  ζην 

0x 4  είλαη: 

       

      
3 3 12

y f 4 f ' 4 x 4 y 5 x 4 y x 5
5 5 5

3 13
y x

5 5

           

 

 

      Η 
3 13

y x
5 5

   ηέκλεη ηνλ y΄y ζην 
13

0,
5

 
 
 

.  

  iv. Έζησ   0 0M x ,f x  ην ζεκείν ηεο fC ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε ηεο 

       είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία ε:y=x+2. Τόηε πξέπεη:  
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2

2 2 2 2 2

2 2
2 2 2

x
A x

2

x 3x x 3
x

4 4 2

 
          

 

        

2
2

42 2

2

3
E 3 3

2 3

3 3 .





            

      

    

   0 0 0

0

0 0 0 0

3
f ' x f ' x 1 1 1 6x 3

1 6x

8 4
1 6x 9 6x 8 x  ή x  άξα

6 3

4 8 4
M , 1 6  ό  M ,3 .

3 6 3

         


       

   
     

  

 

  

 Θέμα  4
ο
:  

 Α.  Έζησ ην ηζόπιεπξν ηξίγσλν ΑΒΓ κε πιεπξά x. 

         
     i. Φέξνπκε ην ύςνο ηνπ AΓ ην νπνίν είλαη θαη δηάκεζνο, νπόηε  

         ΒΓ=ΓΓ=x/2. Από ην Ππζαγόξεην Θεώξεκα ζην νξζνγώλην ηξίγσλν 

         ΑΓΓ έρνπκε:  

 

 

         

 

        Πξέπεη x 0  0 ά  x 0      . Οπόηε ην ύςνο σο ζπλάξηεζε ηεο 

        πιεπξάο x ηνπ ηζνπιεύξνπ ηξηγώλνπ είλαη:  
x 3

x ,  x 0
2

   . 

  

     ii. Τν εκβαδόλ ηνπ ηξηγώλνπ είλαη: 
x

E
2 2

 
   . Όκσο, έρνπκε όηη 

          
x 3 2

2 x 3 x
2 3


       .  

         Δπνκέλσο,    
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       Άξα ην ύςνο σο ζπλάξηεζε ηνπ εκβαδνύ είλαη:   4 23 , 0       . 

 

Β. i. Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ ύςνπο είλαη:  

                
40

44 2 24 4 3
' 3 ' 3 ' 3 '

2



          


. 

     ii. O ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ ύςνπο όηαλ Δ=2cm
2
 είλαη: 

           
4 3

' 2
2 2

   . 


