
 

                                                                                      

                                                                                               Είμαζηε ηυχεροί που είμαζηε δάζκαλοι  

 

www.efklidis.edu.gr                                                    1                     Τρίκαλα ηηλ.-fax(24310-36733) 

 

                                ΓΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΣΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  

                                                                                                     135 

Υλη:Παράγωγοι-Ολοκληρώματα                                    Θετ-Τεχν. Κατ                                                                              

Ον/μο:………………..                                                           Γ΄Λυκείου 

                                                                                                   15-3-15 

 

ΘΔΜΑ Α 

 

Α1.Δώζηε ηνλ νξηζκό ηνπ νξηζκέλνπ νινθιεξώκαηνο .                   (μον.5) 

 

Α2.Αλ f  είλαη κηα ζπλερήο ζπλάξηεζε ζε έλα δηάζηεκα Δ 

      θαη  α  έλα ζεκείν ηνπ Δ , λα απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε 

      
x

F(x) f (t)dt , x


    , είλαη κηα παξάγνπζα ηεο f ζην Δ.      (μον.8) 

 

 Α3.α. Η f παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην ox    αλ θαη   

            κόλν αλ  0f (x )=0                                                                        Σ   Λ                                                                                                                                                                               

       β. Η ζπλάξηεζε F(x) xlnx x    είλαη κηα παξάγνπζα 

           ηεο f (x) ln x   , κε x>0  .                                                          Σ   Λ                                              

       γ.  Η ζπλάξηεζε 
3 2f (x) x x x        κε  

            α , β , γ , δ R  θαη 0   έρεη πάληα  έλα ζεκείν θακπήο.       Σ   Λ                                                 

                                                                                             

       δ.  Αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f δίλεηαη από ην  

            παξαθάηω ζρήκα  ηόηε : 

                                          

                       i) Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο 
1

f '
 είλαη ην (1,4)                      Σ   Λ 

                       ii) Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο 
1

f '
 είλαη ην  1,4                     Σ   Λ 

                       iii) f '(x) 0  γηα θάζε x (1,4)                                      Σ   Λ 

                       iv) ππάξρεη 0 0x (1,4) : f '(x ) 0                                    Σ   Λ 
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                                                                                                            (μον.7)                                                                               

        ε. 

           1. Έζηω ε ζπλάξηεζε 
x

1
F(x) f (t)dt   όπνπ f  ε ζπλάξηεζε  

               ηνπ παξαθάηω ζρήκαηνο . Τόηε ε F'(1)  είλαη ίζε κε:  

               Α) 0                   Β) 1                   Γ) 2                  Γ) 
1

2
 

                                                                            (μον.3)     

                                                                                                                                                                                           
           2. Τν εκβαδόλ ηνπ γξακκνζθηαζκέλνπ ρωξίνπ ηνπ  

               παξαθάηω ζρήκαηνο είλαη  ίζν κε :          

              Α) 
5

3
f (x)dx

                             Β) 
3

5
f (x)dx



      

              Γ) 
0 5

3 0
f (x)dx f (x)dx


            Γ) -

0 5

3 0
f (x)dx f (x)dx


   

                                                                           (μον.3)                                                                                           

 

 

ΘΔΜΑ Β   

 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f (x) 2 x x 3    

 

 Β1.Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο , ην ζύλνιν ζην νπνίν  

       παξαγωγίδεηαη , λα κειεηήζεηε ηε κνλνηνλία θαη λα βξείηε , 

       αλ έρεη , ηα αθξόηαηα.                                                                (μον.10) 

 

Β2. Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο.                                                  (μον.7) 

 

Β3. Να απνδείμεηε όηη ε εμίζωζε 2 x x 3 0    έρεη αθξηβώο  

        κηα ξίδα ηελ νπνία θαη λα βξείηε.                                               (μον.8) 
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ΘΔΜΑ Γ    
 

Έζηω f : (0, ) R   ζπλερήο ζπλάξηεζε κε  
x

1
2 f (t)dt 2x f (x)    γηα θάζε x>0 . Να απνδείμεηε όηη : 

 Γ1.Η f είλαη παξαγωγίζηκε ζην (0, )                                             (μον.5) 

 Γ2. Ιζρύεη f (x) 2xf '(x) 0   γηα θάζε x>0                                      (μον.5) 

 Γ3. Η ζπλάξηεζε g(x) f (x) x   είλαη ζηαζεξή                            (μον.8) 

 Γ4. 
1

f (x)
x

  , x>0                                                                         (μον.7) 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Γ1.Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε 

xe x
f (x)

1 2 x x

 
 

  

, 

x 0
2

0 x
2


  


 

. 

   α) Να κειεηήζεηε ηε ζπλέρεηα ηεο f.                                            (μον.3) 

 

   β) Να εμεηάζεηε αλ ε fC  έρεη αζύκπηωηεο.                                  (μον.3)   

   γ) Να βξείηε ην νινθιήξωκα ηεο ζπλάξηεζεο ζην
π π

,
2 2

 
 
 

        (μον.7) 

Γ2.Θεωξνύκε ηελ παξαγωγίζηκε ζπλάξηεζε f ζην R θαη ηε  

   ζπλάξηεζε h  κε ηύπν 
2x 2x 2

x 4
h(x) f (t)dt x 3x 4




    , x  R.  

 

  1.Να δείμεηε όηη ε h είλαη παξαγωγίζηκε ζην R θαη λα  

     βξείηε ηελ h'.                                                                               (μον.4) 

 

  2. Έζηω όηη γηα ηελ h ηζρύεη h(x) 0  γηα θάζε x  R. 

 

    α) Να βξείηε ηελ ηηκή f(3).                                                           (μον.5) 

 

    β) Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη μ  (3,8) γηα ην νπνίν  

        ηζρύεη  f ' 0  .                                                                        (μον.3) 

 

ΚΑΛΗ    ΔΠΙΤΥΦΙΑ! 
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                              ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ(ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ) 

 

ΘΔΜΑ Α 

 

  Α1, A2 Θεωξία, ζρoιηθό βηβιίν 

 

  Α3. α. Λ         β. Σ          γ. Σ  

       

         δ. iΛ,   iiΛ, iiiΛ iv Σ,                      

 
         ε.  1Γ ,   2Δ 

                                 

                                     

ΘΔΜΑ Β 

 

α. ●H f έρεη π.ν ην Α= 0, . 

 

    ● Παξαγωγίδεηαη ζην ' (0, )    

       γηαηί 
x 0 x 0

f (x) f (0) 2 x x 3 3
lim lim

x 0 x 
 

   



=

x 0

2 x x
lim

x



  

       =
x 0

2
lim 1

x


 
   

 
 .  

    ●Η f έρεη 
1

f '(x) 1 0, x A
x

      

       άξα είλαη γλεζίωο αύμνπζα  ζην  0, . 

    ●Έρεη ειάρηζην ζην 0 ην  f(0)=-3. 

 

 β. Επεηδή ε f είλαη ζπλερήο θαη γλεζίωο αύμνπζα ζην  0,    

     έρεη ζύλνιν ηηκώλ ην   
x

f (A) f (0), lim f (x) 3,


   


. 

 

 γ. Η εμίζωζε 2 x x 3 0    γξάθεηαη f(x)=0 .Η f έρεη κνλαδηθή ξίδα 

     γηαηί ζην ζύλνιν ηηκώλ ηεο πεξηέρεηαη ην 0 θαη είλαη γλεζίωο  

     αύμνπζα .Άξα θαη ε εμίζωζε 2 x x 3 0    έρεη κνλαδηθή ξίδα 

     ηελ x=1 . 
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ΘΔΜΑ Γ 

 

α. Η ηζόηεηα 
x

1
2 f (t)dt 2x f (x),x 0     δίλεη 

 

x

1
f (t)dt1

f (x)
x x

 


 .Επεηδή ε f είλαη ζπλερήο ζην  0,  θαη ην 

   1 0,  , ε 
x

1
f (t)dt  παξαγωγίδεηαη ζην  0,  . 

  Άξα ε f είλαη παξαγωγίζηκε ωο πξάμεηο παξαγωγίζηκωλ . 

 

 

β. Παξαγωγίδω ηελ ηζόηεηα 
x

1
2 f (t)dt 2xf (x)   θαη παίξλω 

 
 f (x) 2f (x) 2xf '(x) f (x) 2xf '(x) 0      

 

 

γ. Είλαη  , 
1

x 0, g '(x) (f (x) x) ' f '(x) x f (x)
2 x

       = 

 =
(β)2xf '(x) f (x) 0

0
2 x 2 x


   , άξα g(x) c    (1) 

 

δ. Από ηελ 
g(x)

g(x) f (x) x f (x)
x

           (2) 

 Η (1) γηα x=1 δίλεη g(1) c  

 Η g(x) f (x) x  γηα x=1 δίλεη g(1) f (1)  

 Η αξρηθή ηζόηεηα γηα x=1 δίλεη 2 2f (1) f (1) 1    

 Άξα g(1)=1 θαη ε (2) δίλεη 
1

f (x)
x

  
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ΘΔΜΑ Γ 

 

Α. α) Η f είλαη ζπλερήο ζην 
π

[ ,0)
2

  ωο γηλόκελν ζπλερώλ , ζπλερήο 

       ζην 
π

(0, ]
2

 ωο ζύλζεζε ζπλερώλ . Αθόκε : 

        

       x 0

x 0

lim f (x) lim e ζπλx e ζπλ0 1




      ,  

        
x 0

lim 1 2εκx ζπλx 1 εκ0 ζπλ0 1




       θαη     

       f (0) 1 2εκ0 1    

       Η f ινηπόλ είλαη ζπλερήο ζην 
π π

,
2 2

 
 
 

 . 

 

β) Αθνύ ε f είλαη ζπλερήο ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο, δελ έρεη 

  θαηαθόξπθε αζύκπηωηε . 

 

  Επεηδή δελ ππάξρεη πεξηνρή ηνπ   ή   ζην π.ν δελ έρεη πιάγηα  

  ή νξηδόληηα αζύκπηωηε . 

 

γ)Τν δεηνύκελν νινθιήξωκα είλαη 

π

2
π

2

f (x)dx


    

    =

1

0 x

π
-
2

e ζπλx dx



 


+ 

2

π

2

0

I

1+2εκx ζπλx dx
. 

Είλαη : 
0 0x x

π π1
- -
2 2

Ι = e ζπλxdx= (e )'ζπλxdx= 
0 0x x

ππ -- 22

e ζπλx + e εκxdx  
   =          

=

π
-

00 2 x

π
-
2

π
e ζπλ0-e ζπλ - + (e )' εκxdx

2

 
  

 
 =

0 0x x

ππ
22

1+ e εκx e ζπλxdx


   
    
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άξα  

π
-

0 2

1

π
2Ι =1+ e εκ0-e εκ -

2

 
     

 

2
2

1 1

1 e
2 1 e

2


 




       

θαη 

  
π π

2 2
2 2

2
0 0

1+2εκx ζπλdx= εκ x+ζπλ x+2εκxζπλxdx=     

  =

π π
2

2 2

0 0
(εκx+ζπλx) dx= εκx+ζπλxdx  = 

  =  
π

2

0
εκx+ζπλx dx   

π

2
0

ζπλx+εκx =  

  

  = 
π π

ζπλ +εκ ( ζπλ0+εκ0)=1+1=2
2 2

 
   
 

 

Άξα 

π

2

1 2

1 e
2

2




          

 

 

 Β. 1. H h γξάθεηαη : 

2
x 2x 2

x 4
h(x) f (t)dt f (t)dt x 3x 4








        

       

2
x 4 x 2x 2

h(x) f (t)dt f (t)dt x 3x 4
 

 

          (1) 

        H f είλαη παξαγωγίζηκε άξα θαη ζπλερήο ζην R , ην R  

        νπόηε νη ζπλαξηήζεηο 

2
x 4 x 2x

f (t)dt , f (t)dt
 

 

   είλαη  

        παξαγωγίζηκε ζην R ωο ζύλζεζε ηεο 
x

f (t)dt
  θαη x+4 ,  

        
2

x 2x  αληίζηνηρα . Η h ινηπόλ είλαη παξαγωγίζηκε ζην R 

        ωο άζξνηζκα παξαγωγίζηκωλ .Η παξάγωγόο ηεο είλαη : 

        
2 2

h '(x) f (x 4) (x 4)' f (x 2x)(x 2x)' 2x 3           δει . 

        
2

h '(x) (2x 2) f (x 2x) f (x 4) 2x 3            (2) 
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2. α) Αθνύ h(x) 0  γηα θάζε x R  , ε h έρεη ειάρηζην ην 0 

      θαη παξαηεξώ όηη απηό ζπκβαίλεη γηα x=-1 , ή x=4 

      αθνύ h(-1)=0 θαη h(4)=0 .Σύκθωλα κε ην Θ.Fermat ινηπόλ 

      ζα είλαη 
(2)

h ( 1) 0 4 f (3) f (3) 5 0        f(3)=1 

               

   β) όπωο ζην α) ζα είλαη h '(4) 0 6 f (8) f (8) 5 0       f (8) 1  

    
  ζ.Rolleε f είλαη ζπλερήο ζην 3,8

ε f είλαη παξαγωγ. ζην (3,8)
f (3) f (8)


 

 

 ηνπιάρ. έλαο μ (3,8) : f '(μ) 0   

                 

 

 


