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Θέμα 1
ο
 

Α.α)Έζησ ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α. Πόηε ιέκε όηη παξνπζηάδεη   

        ηνπηθό κέγηζην θαη πόηε ηνπηθό ειάρηζην; 

    β)Πόηε κία ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ Α ιέγεηαη ζπλερήο ζην Α;  

    γ)Έζησ ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α.  

       Ση νλνκάδνπκε παξάγσγν ηεο  f;                                                (Μον.3) 

 

Β.α)Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε F(x)=f(x)+g(x). Αλ νη ζπλαξηήζεηο f, g  

       είλαη  παξαγσγίζηκεο, λα απνδείμεηε όηη: F΄(x)=f΄(x)+g΄(x).     (Μον.8) 

    β)Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηηο παξαγώγνπο ησλ παξαθάησ  

       ζπλαξηήζεσλ: 

        cf(x),        f(x)g(x), 
 
 

f x

g x
 κε   g(x)≠0.                                  (Μον.3) 

Γ.α)Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηα γξάκκαηα ηεο ζηήιεο Α θαη δίπια  

       ηνλ αξηζκό ηεο ζηήιεο Β πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή απάληεζε. 
Α 

Σσνάρηηζη 

Β 

Πρώηη παράγωγος 

α. 3 x  1. 1-εκx 

β. x+ζπλx 2. 3x
2
-8x 

γ. xεκx 3. 2x+3 

δ. x
3
-4x

2 
4. εκx-xζπλx 

 5.
23

1

3 x
 

 6. 3x
2
-4x 

 7. εκx+xζπλx 

                                                                                                          (Μον.8) 

β)Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή    

    απάληεζε. Η πξώηε παξάγσγνο ηεο ζπλάξηεζεο   ,    x 0 
x

e
f x

x
    

    είλαη: 

     Α: e
x
 B:

2

x xxe e

x
 Γ: 

2

x xxe e

x
  Γ: 

2

x xxe e

x
 Δ: 

x x
xe e

x
                                                            

                                                                                                           (Μον.3) 
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Θέμα 2
ο
: 

Α.΢ην παξαθάησ ζρήκα δίλνληαη νη γξαθηθέο παξαζηάζεηο ησλ  

    ζπλαξηήζεσλ f, g.Να ιπζεί ε αλίζσζε: f 
2
(x)-f(x)g(x)>4[f(x)-g(x)]. 

 

           
                                                                                                           (Μον.5) 

 

Β.΢ην παξαθάησ ζρήκα δίλεηαη ε γξαθηθή παξάζηαζε κηαο ζπλάξηεζεο f   

    ε νπνία έρεη πεδίν νξηζκνύ ην R. Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε  

    h(x)=8+f 
3
(x) παξνπζηάδεη νιηθό κέγηζην ην νπνίν θαη λα βξεζεί. 

 

            
                                                                                                           (Μον.5) 
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Γ.΢ηελ πξώηε γξακκή ηνπ παξαθάησ πίλαθα ππάξρνπλ νη γξαθηθέο  

   παξαζηάζεηο κεξηθώλ ζπλαξηήζεσλ θαη ζηε δεύηεξε γξακκή νη  

   παξάγσγνη ησλ ζπλαξηήζεσλ απηώλ. Να αληηζηνηρίζεηε θάζε  

   ζπλάξηεζε ζηελ παξάγσγό ηεο. 

 

 

 
 

                                                                                                           (Μον.4) 

 

 

Γ.Να βξεζεί πνιπώλπκν P(x) ηξίηνπ βαζκνύ γηα ην νπνίν ηζρύεη: 

   P(0)=1, P΄(-1)=-5, P΄(-2)=5 θαη P΄΄(-1)=-6. 

                                                                                                           (Μον.6) 

 

Δ.Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  

3

2
,   x 2

, ,2
       3         ,  x=2


 

  
 

  


axx
f x x .  

   Να βξεζνύλ  νη ηηκέο ησλ παξακέηξσλ α, β, αλ είλαη γλσζηό όηη 

   ε f είλαη  ζπλερήο ζην xo=2 θαη ε γξαθηθή ηεο παξάζηαζε  

   δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α(1,1). 

                                                                                                           (Μον.5) 
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Θέμα 3
ο
: 

A.Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε    x 2f x = +βx +9   κε α, β Re x a . Αλ ε    

    εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο f ζην ζεκείν ηεο Α(2,e
2
) είλαη     

   2 2y = - x +3e e , ηόηε: 

   α.Να απνδείμεηε όηη α=1 θαη β=-6.                                                (Μον.5) 

   β.Να βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο f.                                 (Μον.5) 

 

Β.Έλα πιηθό ζεκείν θηλείηαη πάλσ ζηνλ άμνλα x΄x θαη ε ζέζε ηνπ, θάζε  

    ρξνληθή ζηηγκή, δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε x(t)=t
3
-12t

2
+45t-2 όπνπ t ν  

    ρξόλνο ζε δεπηεξόιεπηα (s) κε t[0,10]. 

    i)Να βξεζεί ε αξρηθή ζέζε ηνπ ζεκείνπ. 

    ii)Να βξεζεί ε ηαρύηεηα θαη ε επηηάρπλζή ηνπ. 

    iii)Να βξεζεί ε επηηάρπλζε ηνπ ζεκείνπ, όηαλ είλαη  αθίλεην. 

    iv)Να βξείηε πόηε   θηλείηαη δεμηά ή αξηζηεξά 

    v)Να βξεζεί ε κέζε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηνύ.                                (Μον.15) 

 

Θέμα 4
ο
: 

Α.Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f(x)=3x-          
    α.Να δείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα.                               (Μον.8) 

    β.Να ιύζεηε ηελ αλίζσζε: 

      3x-        <3x
2
-        .                                                 (Μον.7) 

 

Β.Έλαο ςαξάο  βξίζθεηαη κε ηε βάξθα ηνπ ζηε ζέζε Α θαη ην πιεζηέζηεξν  

    ζεκείν Β ηεο αθηήο απέρεη 3 λαπηηθά κίιηα. ΢ηε ζέζε Γ θαη ζε  

    απόζηαζε 8 λαπηηθώλ κηιίσλ(λ.κ.) από ην Β, βξίζθεηαη ε ηρζπόζθαια  

    όπνπ ζέιεη λα θηάζεη  γηα λα πνπιήζεη ηα ςάξηα ηνπ. Αλ ε βάξθα  

    θηλείηαη κε ηαρύηεηα 4 λ.κ./h θαη ν ςαξάο πεδόο θηλείηαη κε ηαρύηεηα  

    5 λ.κ./h, λα βξεζεί ε δηαδξνκή πνπ πξέπεη λα θάλεη, ώζηε λα θηάζεη  

    ζπληνκόηεξα. 

                                                                 (Μον.10)            

                                            ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ 
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ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ(ΔΝΓΔΙΚΤΙΚΔΣ) 

Θέμα1
ο
: 

Α. α)Θεσξία β)Θεσξία γ)Θεσξία 

Β. α)Θεσξία β)Θεσξία 

Γ. α)α5,  β1,  γ7,  δ2 

    β)Γ 

 

Θέμα 2
ο
: 

Α. Απ’ ηελ αλίζσζε  

         

         
               
   
       

   
       

2

2

f x f x g x 4 f x g x   'ερνπκε:

f x f x g x 4f x 4g x 0

f x f x 4 g x f x 4 0 f x 4 f x g x 0

f x 4 0   ή     f x 4 0 f x 4     ή  f x 4
δει. 

f x g x 0    f x g x 0 f x g x    f x g x

x>2  ή  0 x<2
δει. 0 x<2 

x>2      0 x<2

     

     

                
     


     





 ή  x>2

     

 

Β. Δίλαη:        
3 3

f x 2 f x 8 8 f x 0 h x 0  x .             

    Άξα ε h παξνπζηάδεη νιηθό κέγηζην ην 0, ζηε ζέζε x=5. 

 

Γ. 1β,  2δ,  3α,  4γ. 

 

Γ. Δίλαη  
3 2

x x x x , 0.           Αθνύ Ρ(0)=1δ=1 

    Δίλαη     
 
 
 

 

2

3 2

΄ x 3 x 2 x   θαη  Ρ΄́ x 6 x 2  νπόηε:

΄ 1 5 3 2 5 4
΄ 2 5 12 4 5 ... , 7, 1.

36 2 6΄́ 1 6

4
Άξα Ρ x x x 7x 1.

3

    

  
     
 

     

      
            

      

   
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Δ. Δίλαη    
3

2x 2
x 2

x x 8 2
limf x lim   θαη  f 2 3.

6x 2

   




   
  


 

     Δπεηδή ε f είλαη ζπλερήο ζην xo=2 ηζρύεη  

      
8 2

3 8 2 18 10 2  1
6

 
   

 
        . 

     Δπεηδή ε Cf  δηέξρεηαη απ’ ην ζεκείν Α(1,1) ζα είλαη: 

     
   

   

1
f 1 1 1 1 3 2   2

3
Από 1  θαη 2 10 2 2 8 θαη β=-6.

 
   

  

 
         

      
 

 

 

Θέμα 3
ο
: 

 

Α.α) 

   
       

x 2

x 2 x x 2

Η f x e x x 9   έρεη  

f΄ x e x x 9 e 2 x e x x 2 x 9

 

       

  

         

 

 Δίλαη 
 
 

 
 

2 2 2

2 2 2

f 2 e e 4 2 9 e

f΄ 2 e e 4 2 4 9 e

4 2 9 1
1 θαη β=-6

8 3 9 1

 

   

 


 

   
 

       

  
 

   

 

    β) Δίλαη    x 2
f΄ x e x 4x 3    θαη νη ξίδεο ηεο νη x=1, x=3. 

         Πίλαθαο κεηαβνιώλ: 

 

 

 

 

         Η f έρεη: ● Σνπηθό κέγηζην ζην 1 ην f(1). 

                       ● Σνπηθό ειάρηζην ζην 3 ην f(3). 

 

Β. i) Δίλαη x(0)=-2 άξα ην ζεκείν βξίζθεηαη ζηε ζέζε Α, 

                   Α 

          

                   -2       0    1   2   3 

x -         1         3      + 

f΄        +          -           + 

f                        
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     ii)Η ηαρύηεηα είλαη    
   

2
t x΄ t 3t 24t 45 θαη ε επηηάρπλζε 

α t ΄ t 6t 24




   

  

 

     iii)Σν ζεκείν είλαη  αθίλεην όηαλ π(t)=0 δει. 

         
2 2

3t 24t 45 0 t 8t 15 0 t 3 ή t=5         . Σόηε ε    

         επηηάρπλζε    είλαη:
 
 

2

2

3 6 3 24 6 κνλ.κήθνπο/s

5 6 5 24 6 κνλ.κήθνπο/s .





    

   
 

     iv) ●Σν ζεκείν θηλείηαη δεμηά όηαλ  

             0<t<3 ή 5<t<10. 

           ●Αξηζηεξά όηαλ 3<t<5. 
     v)●Σε ρξνληθή πεξίνδν [0,3] ην ζεκείν δηαλύεη δηάζηεκα    

              1S x 3 x 0 52 2 54     . 

        ●Σε ρξνληθή πεξίνδν [3,5] δηάζηεκα    2S x 5 x 3 48 52 4     . 

        ●Σε ρξνληθή πεξίνδν [5,10] δηάζηεκα 

              3S x 10 x 5 248 48 200     . 

           Έηζη S 54 4 200 258     . 

           Η κέζε ηαρύηεηα είλαη 
S 258

25,8 / s
t 10


    . 

 

Θέμα 4
ο
: 

A.α)Η    

 
 

2

2
2

2 2 2

f x 3 ln x 1  νξίδεηαη ζην Α=  θαη έρεη 

x 1 ΄ 2x 3x 2x 3
f΄ x 3 3 0

x 1 x 1 x 1

  

  
     

  

 

        γηαηί ην ηξηώλπκν 
2

3x 2x 3   έρεη  
2

2 4 2 3 0.        

        Η f ινηπόλ είλαη ↑ ζην . 

 

β)Η αλίζσζε    2 2 4
3x ln x 1 3x ln x 1      γξάθεηαη    2

f x f x  θαη      

    επεηδή f  ↑ είλαη x<x
2
 x

2
-x>0x<0 ή x>1. 

 

 

 

t 0         3         5     10 

π(t)        +          -           + 
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Β. Έζησ ΑΓ ε δηαδξνκή ηεο βάξθαο θαη ΓΓ ε δηαδξνκή πνπ ζα θηλεζεί ν    

     ςαξάο πεδόο. Δίλαη 
2

9 x    θαη ν αληίζηνηρνο ρξόλνο 

2
9 x

4


  

     θαη   8 x    κε αληίζηνηρν ρξόλν 
8 x

5


. Ο ζπλνιηθόο ρξόλνο είλαη  

      
2

8 x 9 x
t x ,x [0,8]

5 4

 
   .               

     Δίλαη : 

        
2

2

2 2

1 1 1 1 2x 4 9 x 5x
t΄ x 8 x ΄ 9 x ΄

5 4 5 4 2 9 x 20 9 x .

   
         

   

 

      Αλ  
2 2

f΄ x 0 4 9 x 5x 0 4 9 x 5x          άξα 

       2 2 2
16 9 x 25x x 144 άξα x 4.       Η ζπλάξηεζε παξνπζηάδεη  

      ειάρηζην ζην x=4.  

      Πίλαθαο: 

 

           

 

      Η ζπλνιηθή δηαδξνκή ινηπόλ, ώζηε λα θηάζεη o ςαξάο ζηελ    

      ηρζπόζθαια ζπληνκόηεξα είλαη      9 16 8 4 9 . .          

  

x 0           4         8       

t΄       -             +            

t         ει             


